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(ii) 

ENMIENDAS 
 
 

La publicación de enmiendas se anuncia periódicamente en los suplementos del
Catálogo de publicaciones de la OACI; el Catálogo y sus suplementos pueden 
consultarse en el sitio web de la OACI: www.icao.int. Las casillas en blanco 
facilitan la anotación de estas enmiendas.  

 
 
 
 

REGISTRO DE ENMIENDAS Y CORRIGENDOS 
 

ENMIENDAS CORRIGENDOS 

Núm. 
Fecha de 

aplicación 
Fecha de 
anotación 

Anotada 
por Núm. 

Fecha de 
publicación 

Fecha de 
anotación 

Anotado 
por 

      
1 Incorporada en esta edición  12/6/07 OACI 

2 20/11/08 OACI  9/6/09 OACI 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 



�
�
�
�
�
�

� ������ �
�

��������
�	
����

������
�
�
�

�����	�
�
��������� �������������������������������������������������������������������������������� �����
�
�
��������������������� ���������������������������������������������������������������� �!�"��
�
� �#$$"%&�������#'"&"$"(&#)*�+,-#�"+./-+)�0�+$-%&"
()�0�/&"1+1#)�1#�
#1"1+��������������������� �!�!�"��
�
� � �������	�
������������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
�
�
�
�
� � �������	����������������������������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���
�
�
� � �������	����������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���
�
�
�
� �#$$"%&�2������-"&$"3"()�4#&#-+5#)������������������������������������������������������������� �!2!�"��
�
� � �������	�
����� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�
�
�
� 
�
� ����	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�
�
� 
��� !��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�
�
� 
��� "���#������	���	���$���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
���
� 
�%� &'���	�����$����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
���
� 
�(� )������	��*����	������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
���
� 
�+� ,������������������-���������������������.������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
���
� 
�/� �����	�����������0�������������-	�����	���1	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
���
� 
�2� ,�������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
���
� 
�3� ,������������	���$���	���������	�����	���������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
���
� 
�
4� 5��������	�����������������������	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�%�
� 
�

� ,�	���.����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�%�
�
� � ��6���������������	�
�����7�������#�����������������	���������8���7�8� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
����
�
�
� � �������	�������,���	��������������$����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
�
�
� ��
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
�
� ���� ,���	��������������$���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
�
� ���� 7	�����������	������	��������������$������	�����������	������	���
� � ������������������	���	����������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
� ��%� 7	���������������	����������������	��	�����	�������������	�������.����� � � � � � � � ��������
� ��(� 7	���������������	�������������������������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������%�
� ��+� �����������	�����	����������	�����������������������������������
� � ���	����	�������	�������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������(�



��
�� ��������������������	�������	����	
����������������

�����	�

���������
�	
����

� ��/� �����-���������	������	������������������������	������	���.������
� � ����#������	���	���$���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������+�
� ��2� !�������	������������9:;���<�5 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������/�
�
� � �������	��������	��������������$���������' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
�
�
� ��
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
�
� ���� �	�������������������������	���������' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
� ���� �	��������������������=���	���������' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
�
� � �������	�%����� ����������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����%�
�
�
� %�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����%�
�
� %��� ,�	��	����	����	�������	�������	��	�����������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����%�
�
� %��� :�������������	������������������1	�����	�������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����%���
� %�%� ���1	�����	�������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����%���
� %�(� �	�����������������1	�����	�������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����%���
� %�+� 9�������������������������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����%���
� %�/� ����������	������	�������������1��	�������	�������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����%�%�
� %�2� ���1	�����	�������	�����	����-��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����%�(�
�
�
� �#$$"%&��������-($#1"
"#&.()�1#�)+5"1+�������������������������������������������������������� �!�!�"��
�
� � �������	�
���������	�����������	����	�������	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�
�
�
� 
�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�
�
� 
��� �	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�
�
� 
��� <	�����-����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�
�
� 
�%� &�	�	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�
�
� 
�(� ;����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�
�
� 
�+� 7=�	���	�=	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
���
� 
�/� :�����	�����	������������.���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
���
�
� � �������	��������	����	��.�������������	�������	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
�
�
� ��
� &�����������	�����	�������	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
�
� ���� ,�������	�������1	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
�
� ���� �	���-	������	�������	��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
� ��%� "��������	�������	��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
� ��(� )��.�������	�������#������	���	���$���	��>):�?� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
� ��+� 8���������������������������	���$���	��>:�8?� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
� ��/� ,�����������1	������	�������	�>,� ?� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
� ��2� 7�����	���������	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
� ��3� ,�������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������%�
� ��
4� ���	������������������������������	���������0��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������%�
�
� � �������	�������;������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
�
�
� ��
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
�



������ �
��

�����	�

� ���������
�	
����

� ���� 8������������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
�
� ���� 8��������	������' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
�
� � ��6���������������	�������7=�	���	�����������	��������	������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������
�
�
� � �������	�%�����8�������	���������	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����%�
�
�
� %�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����%�
�
� %��� !��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����%�
�
� %��� ����������������	���$���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����%���
� %�%� "���#������	���	���$���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����%���
�
� � �������	�(��������	�������������������������	�������	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����(�
�
�
� (�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����(�
�
� (��� 8�������	���������	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����(���
� (��� ��������0�����������	������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����(���
� (�%� :��	���#�����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����(���
�
� � �������	�+�����:�����	���������$������������������	��	�����������	���
� � ���������	�������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����+�
�
�
� +�
� 8��������	�����������	��������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����+�
�
� +��� :�����	����.�.���������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����+�
�
�
�
� �#$$"%&�6������-($#1"
"#&.()�1#�+3-(�"
+$"%&�0�55#4+1+���������������������������������������� �!6!�"��
�
� � �������	�
�����������	��.�������������	�������	�������	=�������0��.��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�
�
�
�
� 
�
� ����	������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�
�
�
� 
��� �	����������������	�������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�
�
�
� 
��� ��	������������	������	����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�
�
�
� 
�%� �����-���������	������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�
���
� 
�(� �������0�����������	�������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�
���
� 
�+�  ���������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�
���
� 
�/� ,��������������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�
���
� 
�2� ���.	���������	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�
���
�
� � �������	�������7���	�����.��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%���
�
�
� ��
� @�.������	�����������	���	�����-���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%���
�
� ���� @�.�����	���������	�����	��	��������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�����
�
� � �������	�������7���	������	=��������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%���
�
�
� ��
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%���
�
� ���� 8���������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%���
�
� ���� 7���	�������	=����������������>#���	��������	��������?������������	����
� � �����������������	���)&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�����



�
��� ��������������������	�������	����	
����������������

�����	�

���������
�	
����

� ��%� 7���	������	=���������������������-���	������	�������	���A�����	�	� � � � � � � � � � � � � � ��%�����
� ��(� 7���	������	=���������������������-���	������	�������	����������� � � � � � � � � � � � � � � � � ��%���(�
� ��+� !���������	�������	���A�����	�	��������	�������	������������ � � � � � � � � � � � � � � � ��%���/�
� ��/� ;������������	��$=��	0����	��	����������'�����	�����������	�������	��
� � �����������	���A�����	�	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%���3�
� ��2� "���#������	���	���$���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%���
4�
�

� � ��6�����������������	����������	=���������������������-���	����.��������������>�;?� � � � � � � � � ��%��������
�
�
� � ��6�����5�����������	�������;����������������A�������$������������	=����������������
� � ����������������6�������"�������	��������������$��������	=����������������
� � ������������������$��������	�������	����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%������5�
�
�

� � ��6�����������������	��������	�������������$����������#������	���	���$���	��
� � �������	�������	���������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%��������
�
�

� � �������	�%�����7���	������	=���������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�%�
�
�
� %�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�%�
�
� %��� 8����������������0������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�%�
�
� %��� 7���	������	=����������������������	����������������������	���
� � ����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�%�
�
� %�%� 7���	��������	��	�������	��������	�������	�
� � �����������	���A�����	�	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�%���
�

� � �������	�(�����7���	������	=�������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�(�
�
�
� (�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�(�
�
� (��� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�(�
�
� (��� ,�������������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�(���
� (�%� �������0�������������#������	���	���$���	��>:��0B?� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�(�%�
� (�(� ,�	���.����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�(�2�
�

� � ��6�����������������	�(������$����	�������:��0B������	=�����	������������
� � �	��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�(������
�
�
� � ��6�����5�����������	�(��������	=�����	���#���	��	������������C����	=�����	����
� � �	��$�.��	���	�������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�(����5�
�
�

� � �������	�+�����7���	������	=����������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�+�
�
�
� +�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�+�
�
� +��� ,�������������	���):�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�+�%�
� +��� ���	=����������������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�+�(�
� +�%� ���	=�������������������	������' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�+�+�
� +�(� ,�	���.����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�+�
��
�

� � ��6���������������	�+�����)6�	�	�������	���	�����������������)�,���������	���������
� � �������������������������	������	=������������������������	��	����������������
� � ������"�"� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�+����
�



������ �
����

�����	�

� ���������
�	
����

� � �������	�/�����!���������	���������	=���������������>���������	?� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�/�
�
�
� /�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�/�
�
� /��� ������������$�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�/�
�
� /��� "���#������	���	���$���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�/���
� /�%� )6�	�	����������������:��0B � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�/���
� /�(� ���	=�����������������������	������	���������	����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�/���
� /�+� ,�	���.����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�/���
�
� � ��6���������������	�/�����)���	������������������-���	����	������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�/����
�
�
� � �������	�2���������������������������	��>)8�?� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�2�
�
�
� 2�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�2�
�
� 2��� :���$���	������$����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�2�
�
� 2��� :�������������	�����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�2�
�
� 2�%� �	���������������	��������������	����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�2���
� 2�(� 8��	������	�����	������9:;0�)&�	����<�50�)& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�2���
�
� � �������	�3�����������0��, � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�3�
�
�
� 3�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�3�
�
� 3��� ��������0�����������	������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�3�
�
� 3��� @�.��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�3�
�
� 3�%� ���	=������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�3�
�
� 3�(� ��	�������������	�������	������������������.���������	=������� � � � � � � � � � � � � � � � � ��%�3�%�
�

��������������������� ����������7������������������������������������������������ ��!�"��
�
� �#$$"%&��������3-(�"
+$"(&#)�1#�3-#$")"%&���������������������������������������������������� ��!�!�"��
�
� � �������	�
�����8�������������-�'��	�����������	��>�@8?� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�
�
�
�
� 
�
� ����	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�
�
�
� 
��� 7���	������	=��������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�
�%�
� 
��� 7���	������	=���������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�
�%�
� 
�%� 7���	������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�
�+�
� 
�(� 7���	������	=����������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�
�
(�
� 
�+� ���	=�����	��������������������$������������������	��	�����������	���
� � ���������	�������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�
�
3�
� 
�/� ,�	���.����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�
��4�
�
� � ��6�����������������	�
������@8C����	=�������������������	������'���	������
� � ���������	=������������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�
������
�
�
� � ��6�����5�����������	�
������@8�	�)@8C����	=�����	����	��$�.��	���������	����
� � ������	���	�������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�
����5�
�
�
� � ��6�����������������	�
���������������������������������������������������	�
� � �����������	����������	��@80��������)@8� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�
������
�
�
� � ��6�����������������	�
��������	=�����	�����������������������������������������
� � �	�	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�
������
�

2������8�
�	
��2�



�
����� ��������������������	�������	����	
����������������

�����	�

���������
�	
����

� � ��6�����&�����������	�
������$����	���������������������������������������
� � ��	���$���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�
����&�
�
�
� � �������	��������@8������-��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���
�
�
� ��
� �����-���������@8��������	���������������	����-��	�������-��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���
�
� ���� ������	��������#������	���	���$���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���
�
�
� � �������	�������)@8 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���
�
�
� ��
� ����	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���
�
� ���� 7���	������	=��������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���%�
� ���� 7���	������	=���������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���(�
� ��%� 7���	������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���+�
� ��(� 7���	������	=����������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���
+�
� ��+� ���	=�����	��������������������$������������������	��	�����������	���
� � ���������	�������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
����4�
� ��/� ,�	���.����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
����4�
�
� � �������	�%�����)@8������-��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�%�
�
�
� %�
� ��	���)@8��������	���������������-����������-��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�%�
�
� %��� ������	��������#������	���	���$���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�%�
�
�
� � �������	�(�����,�;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�(�
�
�
� (�
� :�����	����������������.��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�(�
�
� (��� ���	=���������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�(�
�
� (��� ���	=������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�(���
� (�%� ���	=������������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�(���
� (�(� !��������.�����������	=�������������������$�.���������#������	��
� � ��	���$���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�(���
� (�+� !���������	=����������������������������$�.���������#������	��
� � ��	���$���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�(���
� (�/� !��������	=�����������������������.��������#������	���	���$���	� � � � � � � � � � � � � � ���
�(�%�
�
�
� �#$$"%&�2������3-(�"
+$"(&#)�9/#�&(�)(&�1#�3-#$")"%&� ����������������������������������������� ��!2!�"��
�
� � �������	�
�����@:��D�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
�
�
�
� 
�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
�
�
� 
��� ���	=���������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
�
�
� 
��� 7���	������	=������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
�
�
�
� � �������	�������)@8��	���-�����D������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������
�
�
� ��
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������
�
� ���� ���	=���������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������
�
� ���� 7���	������	=������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������
�
� ��%� ,�	���.����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������

2������8�
�	
��2�



������ �����

�����	�

� ���������
�	
����

� � �������	�������9:;�	�<�5�����"�" � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������
�
�
� ��
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������
�
� ���� 7���	������	=��������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������
�
� ���� 7���	��������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������
�
� ��%� 7���	������	=������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������
�
� ��(� ,�������������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������
� ��+� ��	��������	���������������������������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������
� ��/� ,���	������	=������������������>)�,�?� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������
�
� � �������	�%�����9:;�	�<�5��	��"�"� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����%�
�
�
� %�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����%�
�
� %��� 7���	������	=��������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����%�
�
� %��� 7���	������	=���������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����%�
�
� %�%� 7���	������	=������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����%�
�
� %�(� ,���	������	=������������������>)�,�?� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����%���
� %�+� ,�	���.����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����%���
�
� � �������	�(������"�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����(�
�
�
� (�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����(�
�
� (��� ,�������������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����(�
�
� (��� 7���	������	=��������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����(�
�
� (�%� 7���	��������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����(���
� (�(� 7���	������	=������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����(���
� (�+� 7���	������	=����������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����(���
�
� � �������	�+�����8;& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����+�
�
�
� +�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����+�
�
� +��� 7���	������	=��������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����+�
�
� +��� 7���	������	=����������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����+���
� +�%� 7���	������	=������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����+���
� +�(� 7���	������	=����������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����+�%�
�

� �#$$"%&��������-".#-"()�#&�-/.+���������������������������������������������������������������� ��!�!�"��
�
� � �������	�
�����;�����9:;���<�5� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
�
�
�
� 
�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
�
�
� 
��� !����������#������	���	���$���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
�
�
� 
��� "���#������	���	���$���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
���
� 
�%� �	�������������$���������������9:;���<�5� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
���
� 
�(� ����������������������>)&�?� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
�+�
� 
�+� ,�	���.����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
�+�
�
� � ��6�����������������	�
�����;�����9:;���<�5�E�)6�	�	�������	���	������
� � ����	�������������$����������#������	���	���$���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
������
�
�
� � ��6�����5�����������	�
������$����	�����������	�����������$�������������������������
� � ������$�.��	���������A�����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
����5�
�

2������8�
�	
��2�



(x) Procedimientos — Operación de aeronaves — Volumen II 

Página 

 15/3/07 
Núm. 1 

 Sección 4.    Criterios de espera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  II-4-(i) 
 
  Capítulo 1.    Criterios de espera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  II-4-1-1 
 
 1.1 Forma y terminología relacionadas con el circuito de espera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  II-4-1-1 
 1.2 Procedimientos de entrada y de espera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  II-4-1-1 
 1.3 Construcción de las áreas de espera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  II-4-1-3 
 1.4 Condiciones especiales para la planificación de procedimientos de espera VOR/DME 
  y la construcción de las áreas correspondientes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  II-4-1-7 
 1.5 Promulgación. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  II-4-1-8 
 
  Apéndice A del Capítulo 1.    Parámetros para la construcción del área de espera . . . . . . . . . . . . . . .  II-4-1-Ap A-1 
 
  Apéndice B del Capítulo 1.    Determinación de requisitos adicionales de franqueamiento de 
  obstáculos para niveles mínimos de espera en zonas de terreno elevado o montañoso . . . . . . . . . . .  II-4-1-Ap B-1 
 
  Adjunto a la Parte II.    ILS: Antecedentes sobre el franqueamiento de obstáculos ILS y sobre 
  los valores de actuación del equipo de a bordo y de tierra, relacionados con las superficies 
  de evaluación de obstáculos de las Categorías I y II, utilizados en el modelo matemático . . . . . . . .  II-Adj-1 
 
 
PARTE III.     PROCEDIMIENTOS RNAV Y PROCEDIMIENTOS BASADOS 
EN SATÉLITES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-(i) 

 
 Sección 1.     Principios fundamentales. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-(i) 
 
  Capítulo 1.    Conceptos RNAV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-1-1 
 
 1.1 Generalidades . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-1-1 
 1.2 Error técnico de vuelo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-1-2 
 1.3 Valores intermedios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-1-3 
 1.4 Área de franqueamiento de obstáculos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-1-3 
 1.5 Puntos de referencia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-1-4 
 
  Capítulo 2.   Procedimientos RNAV con GNSS básico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-2-1 
 
 2.1 Generalidades . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-2-1 
 2.2 XTT, ATT y semianchura del área. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-2-1 
 
  Capítulo 3.    Procedimientos RNAV con DME/DME . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-3-1 
 
 3.1 Generalidades . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-3-1 
 3.2 Requisitos de los equipos de a bordo y de tierra para procedimientos DME/DME . . . . . . .  III-1-3-1 
 3.3 Precisión de utilización del sistema RNAV DME/DME . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-3-1 
 3.4 Tolerancia técnica de vuelo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-3-2 
 3.5 Tolerancia de cálculo del sistema. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-3-2 
 3.6 XTT, ATT y semianchura del área. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-3-2 
 3.7 Cobertura de las ayudas para la navegación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-3-3 
 3.8 Validación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  III-1-3-4 

20/11/08 
Núm. 2 

9/6/09 
Corr. 2 



������ �����

�����	�

� ���������
�	
����

� �������	�%�����,�	�������	��;<�9��	��9:;0�)& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�%�
�
�
� %�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�%�
�
� %��� ;#�����	�����	��#���	�������	��	������������������	�������	��9:;0�)&� � � � � � � � � ����
�%�
�
� %��� ,���������������-����������������;<�9�9:;0�)& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�%�
�
� %�%� 7	���������6�����������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�%���
� %�(� 7	�����������$����	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�%���
� %�+� F77*��77���������A�������$�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�%���
�
� � �������	�(�����������	��.���������������	��� <88��	��85�8 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�(�
�
�
� (�
� "����	�����������#���	������85�8� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�(�
�
� (��� 7	������������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�(�
�
� (��� !���������#������	���	���$���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�(���
�
� � �������	�+�����,�	�������	��;<�9��	�� 5�8� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�+�
�
� � ��������	�	�����
�
� � �������	�/�����;<,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�/�
�
�
� /�
� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�/�
�
� /��� !�������	���������������	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�/�
�
� /��� 7	���������6�����������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�/�
�
� /�%� 9��	���;<, � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�/�
�
� /�(� F77*��77���������A�������$�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����
�/���
�
� �#$$"%&�2�������-".#-"()�4#&#-+5#)������������������������������������������������������������� ���!2!�"��
�
� � �������	�
�����@	�.���������������������	��������	��	���	������	������	����	� � � � � � � � � � � � � � � � � ������
�
�
�
� 
�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
�
�
� 
��� ������������������	�.�������������������	�;<�9 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
�
�
� 
��� ���	�������������������	C��&;�E�,���������	�����	����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
���
� 
�%� ��������������������������-������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
�%�
� 
�(� ������������������	�.���������������������	�;<�9��������	��	�*�
� � �	�	������	*��������	�����	����	�#���	�������	�����	����	�������' � � � � � � � � � � � � � ������
�(�
�
� � �������	�������,�	�������������'����������������	���$���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
�
�
� ��
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
�
� ���� )6�	�	������	���������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������
� ���� )6�	�	����������������	0������	���������	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������
� ��%� )6�	�	�������'�;" � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������%�
� ��(� &������������	���$���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������(�
�
� � �������	�������	���������������	�������	��;<�9��	���������G7H�	�GIH � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
�
�
� ��
� �	����	�.���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
�
� ���� 7���	������	=���������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
�
� ���� 7���	������	=���������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������
� ��%� 7���	������	=������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������
� ��(� 7���	������	=����������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������

2������8�
�	
��2�



������ ��������������������	�������	����	
����������������

�����	�

���������
�	
����

� � �������	�%�����������������.��������������>7��?� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������%�
�
�
� %�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������%�
�
� %��� �	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������%�
�
� %��� !����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������%�
�
� %�%� ���	����������	�������������������	�7��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������%�
�
� %�(� ,�	���.����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������%���
�
� � �������	�(������	�������������������������	�������.����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������(�
�
�
� (�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������(�
�
� (��� 7��	�����������������������	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������(�
�
� (��� �����������������1	�����	�������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������(�+�
�
� � ��6���������������	�(�����;.�������	��������������������������������	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � ������(����
�
�
� � �������	�+��������������������	#�������	��"�8������85�8��� 5�8� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������+�
�
�
� +�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������+�
�
� +��� �	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������+�
�
� +��� ����	���#����	������	#��������	���'�	�����"�8 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������+�
�
� +�%� ;#�����	����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������+���
�
� � ��6�����������������	�+���������������������	#�������	��"�8������85�8� � � � � � � � � � � � � � � � � ������+������
�
�
� � ��6�����5�����������	�+������	����������������	#�������	��"�8������85�8 � � � � � � � � � � � � � � � � �������+����5�
�
�
�
� �#$$"%&��������(&).-/$$"%&�1#�3-($#1"
"#&.()������������������������������������������������� ���!�!�"��
�
� � �������	�
�����,�	�������	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
�
�
�
� 
�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
�
�
� 
��� 8������������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
���
� 
��� ���A�������$�������	���-	������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
���
� 
�%� 8��������	������' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
���
�
� � �������	�������,�	�������	������.���������	=�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
�
�
� ��
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
�
� ���� ;���������.��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������
� ���� 7���	������	=��������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������
� ��%� 7���	������	=���������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������
� ��(� ���	=�������������������	������' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������%�
� ��+� "������������	������	=����������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������%�
�
� � �������	�������,�	�������	�������	=��������#���	��	������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
�
�
� ��
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
�
� ���� 7���	������	=������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������
�
� ���� 7���	������	=����������������������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������

2������8�
�	
��2�



������ �������

�����	�

� ���������
�	
����

� � �������	�%������,90���.�����������������	�6������>5�;:�9<�9?� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������%�
�
�
� %�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������%�
�
� %��� �	�����	����	�����-����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������%���
� %��� 7���	��,9 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������%���
� %�%� �����������������:�B������	���$���	�������	=�������������	=����������������� � � � � ������%�+�
� %�(� ,�	���.����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������%�/�
�
� � ��6�����������������	�%������	���������	����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������%������
�
�
� � ��6�����5�����������	�%�������.	����	�����������������������������������������������
� � �	�������	�����	�����������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������%����5�
�
�
� � �������	�(�����,�	�������	���,9��0���E�85�8 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������(�
�
�
� (�
� ����	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������(�
�
� (��� 7���	������	=��������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������(���
� (��� 7���	������	=���������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������(���
� (�%� 7���	��,9 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������(���
� (�(� 7���	������	=����������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������(�+�
� (�+� ���	=�����	����@80)@80 5�80�,9�85�8�������$������������������	�
� � �	�����������	�����������	�������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������(�2�
� (�/� ���	=���������,9�85�8��	�����������������	��������	=�������������������-������� � ������(�3�
� (�2� ,�	���.����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������(�3�
�
� � ��6���������������	�(��������	=�����	����	��$�.��	����������	����
� � ������	���	�������	����A�����+*�J�>

K?� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������(����
�
�
� � �������	�+�����,�	�������	�������	=�������������������E� 5�8 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������+�
�
�
� +�
� ����	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������+�
�
� +��� 7���	������	=��������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������+�%�
� +��� 7���	������	=���������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������+�%�
� +�%� 7���	������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������+�+�
� +�(� ���	=����������������������6���������	������������>���	=���������
� � ���������������?� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������+�
%�
� +�+� ���	=�����	���������������@8��0	�)@8�������$������������������	�
� � �	�����������	�����������	�������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������+�
2�
� +�/�  5�8�����7����	��������������������	��������	=�����������������-�����
� � �����-��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������+�
2�
� +�2� ,�	���.����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������+�
3�
�
� � �������	�/�����,�	�������	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������/�
�
�
� /�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������/�
�
� /��� 7��	������	�������	���������;<�9 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������/�
�
� /��� ,�	�������	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������/���
� /�%� 7	���������������	���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������/���
� /�(� �	��������������$��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������/���
� /�+� �	��������������$���������������;<, � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������/�%�
� /�/� ,�	���.����������	�������	���������;<�9 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������/�(�

2������8�
�	
��2�



���
�� ��������������������	�������	����	
����������������

�����	�

���������
�	
����

� � ��6�����������������	�/������	����������������$���������#������	���	���$���	��
� � ����������;<�9��	��9:;0�)&*��)&0�)&��� <88� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������/������
�
�
� � ��6�����5�����������	�/�����&'���	��������������������������������	�����.������
� � ��$���>;<�9?��������	���$���������������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������/����5�
�
�
� � �������	�2�����,�	�������	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������2�
�
�
� 2�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������2�
�
�
� �#$$"%&�6����� +-+&.<+�1#�$+5"1+1������������������������������������������������������������� ���!6!�"��
� ��������	�	�����
�
� �#$$"%&��������/,5"$+$"%&��������������������������������������������������������������������� ���!�!�"��
�
� � �������	�
�����,��������������������E� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����(�
�
�
�
� 
�
� ����	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����(�
�
�
� 
��� <	�������������������������������, � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����(�
�
�
� 
��� 8�����������.�����;<�9 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����(�
�
�
� 
�%� ���	=��������;<�9 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����(�
���
� 
�(� ������������	����������	�������	����	�������=�	�	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����(�
���
� 
�+� ��	���������������	������	����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����(�
�(�
�
� � �������	�������;#�����	������������������������������	����	�$����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����(���
�
�
�
�������7�����=����>��������������������������������������������������������������������� �7!�"��
�
� � �������	�
�����,�	�������	�������	=�����������������	����������	�>,��8?�
� � �	�����.��������$���>;<�9?������A�������	��#�������-�������	������ <88��$���	� � � � � � � �9�
�
�
�
� 
�
�  ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �9�
�
�
� 
��� ,������������������;<�9� <88� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �9�
�
�
� 
��� ;���������.��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �9�
�
�
� 
�%� ������	��������	�����$���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �9�
���
� 
�(� 7���	������	=��������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �9�
���
� 
�+� 7���	������	=���������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �9�
���
� 
�/� 7���	������	=������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �9�
���
� 
�2� 7���	������	=����������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �9�
�%�
� 
�3� 7���	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �9�
�(�
� 
�
4� ,�	���.����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �9�
�2�
�
�

�����<	���E� &�� �	�	��� ��.��	� >�	��L��?� �� �	�� ,�<8�:,8� �	���
���������� �� ���������� �� 	���$���	�� ����� ���	=�����	��� �	��.����
�������������	=�����	������������������	����������.�6��	�� ���
����	�L���D����	������:����>LLL����	����?���'	�G,��������	��H��

�
�

2������8�
�	
��2�



�
�
�
�
�

� ����� ���������

��	
�����
�
�
�

������������������
�
� ��������������	
���
���������������
���	�����
����
��	�������
������
��	�����
��
�����
����	
��������������
������������������
�
� ���������� �� ���	
���
������
���
���
� ������������� �������		�����
����	
���
������
���
����������������������
�����
�
��������������������	
����������������������������� �����!������"#"$����������������%�����������&�%�����%�����
��� ���� �'%��'%��� ��� ('��)����%����� ��� �!��*������ +� ��� ��� �����'���% �� ��� &'����%�%������ ��� �&'�,%���% �� &�'�� ���
���''%-�.�� ����%�������/� +��0���	���������"#"$������ �����,�����������	
�����(�'��!���������������������������
1�!���	����%��%�������'%��������������%�����$�.��������������%�����������������&'%��%&������'������$�����(��2������)�������
�	
�����+��������%������(��'����&'�!�����&�'����3����.�$�+���������&�%���% ���
�
� ��4�������������������	
���
������
���
����5���'%!������&'����%�%�������&�'��%�������'������������&�'����6��
����&�'����������&�'��%���������������5������������%(�'������&�'*���'������)������!����������'%��'%������������������
&�'�� %����'�'� ��� �����%���� ��� )��� ��� '��&����� ���'%��������� ���� &'����%�%������ &�!�%�����$� ���� ��� (%�� ��� ���'�'� +�
&'���'��'�����%�������&��!����������'%������������&�'��%�������
�
� ��/������������������������		�����
����	
���
������
���
����������������������
���������*��%'%�%�������'�%'����
��6������&��%��%��������&'����%�%�������5���'%!������*'���������%�����+�����'�)�%�%�������('��)����%���������!��*������
&�'��&���'�'���%-�'���������'%�����&�'��%��������������'�����'�����'�&�'�%�����'%�����% ��!*�%�����������������+�������
�,&������'��� +� �'���%����� )��� &'������� ��'���� ��� ������ &�'�%���'�������$���� )��� ����'%!�%'*� ������'�� ��� �7������
��%(�'�������������������' �'������������)��������%�%����&'����%�%���������������&�'�%���'���������
�
� ��0����	�!��� ���������� ��� ���&��� ��� �7������ ��� �&�'��% �� )��� ���*�� ��� ��'���� ��� ���� ��'���� +� �7������
'�����������$�&�'������'��&���������������������������%��������'�'��%�'�����%(�'�%����������&�����%���'���%������
�
� ��8�����������%��9���������&'����%�%�����������������'%��'%�����������	
����������&������&�'��%�������'�������
�����!������,&������'����'��&����!%�%�������&'���'�&'����%�%�������������%�����%��&�'���&�'��%��������'������+����
���'����%���
�
�
�

���������	�����������	�	���	�����	������	�����
�
�

��������������� �!�"���#$%�%�&�
�
� 4�������������&�'�������%���������'%��'%�������'�����)�������&�%����������������&'����%�%�������������%��������������
����&'����%�%������:
	��+�!�������������7�%�����
�
� 4���4��������������% �����������'%!�������'�%�����6�$��������(%���������+���'�������%���'&'����% ����������7'�%����)���
�����%�%-����������&'����%�%������+�)����%������������%����7��%�����&��%��������������������$������7'�%����+��2����%���
��(%�%���������'��������������������	3���1��!%7�������������%��������!'��%���'����
�



������ ���	
���
���������
��	�����
��
�����
��������
�����

���������

� 4���/������� ����% �� 4� &'�&�'�%���� ���� �'%��'%��� ����'����� )��� ��� �&�%���� �� ������ ���� (����� ��� ������� ��� ���
���%������4������0;���%�% �����%����+��������'%��'%���&�'��%����%(%���% ������&'����%�%������
�
� 4���0�����������% ��/�����%��������&'����%�%������������%����������&��%(%���%�����'����%����������&'����%�%���������
���%���&�'�%���'��������(���%�%�%��������"</�&�'����='�&������,&�'������!'��('��)����%���������!��*�������3�������
��,��� ��������������� ���*� ����%����� �� ���� ��&��%��%����� ��� �%��9�� ��� &'����%�%�����$� +� �����,��� ��''��&���%����� ���
&�'����������'���������&�'��%�������������$����&'���%�������'%&����% ����������$�(%��'�������������������
�
� 4���8��������"">$������'�����������������'���'���%-����&�'�����'�&����������%������������% ���7'��$����%���'&�'�'���
��� ���������� ������� �%�&��%�%����$� &'����%�%������ +� ��,���� ��� �'%�����% ��'����%���� �� �&�'��%����� �%����*����� ���
&%��������������&�'�%���'�������$�&�'������������%�&�'������$����&'���%���������%�����%����6�%�������'��&%������
�
� 4���?�����������% ��0�����%��������&'����%�%����������'����������������+��&'�,%���% ���������&'����%�%������(��'���
�����!%����%�%�%��������&�'����5�&�'������������&�'��%����� ����"0"$�+� ���&�!�%��'�������"8�@������� ���������2���
�%����!.���������'%������%�����������""?�����'� ����='�&������,&�'������!'��('��)����%���������!��*�������3��$�����
���(%�����������%-�'�������&'����%�%������&�'���&�%��'�����������������%&��������%����$����%��������������������,%����%���
��� ���� ��%����� ����%''�����'��� ��!� �%���� +� ���� ���������� �7��%���� ���� '��&����� �� ���� �+����� ��'���%-����� &�'�� ���
'��%��������% ��� 3���� ����������%�� ��� ����� ��'��$� ��� 2%-�� ���� '��%�% �� ������ ��� ���� �'%��'%��� '����%���� �� ����
&'����%�%����������&'�,%���% �������"#"�������������'%��'%������%���'&�'�'���������&'%��'����%�% ��������������������
�����	
���������%������/���
�
�

���������������� ���'(�%$)$�"�'&�('"*�"($'"�#�&�
�
� 4�4��������������&�'����������'%!�������&'����%�%������&�'���������% ���������%�����)���������&��6(%�������������'��
�
� 4�4�4�����������% ��������%���������'%��'%���&�'���&'�,%���% �����&'��%�% ��������&'�,%���%��������&'��%�% ��������
�����*��&'��%����)����)���������%�%-���������'%�'������&�'���&'�,%���%�����)�������������&'��%�% ��+����*��!����������
����7������%���6(%����������''�!�'������������2�����'�����'��%���������%��%������
�
� ��� '���&%������ ������ ��!'�� ��� &�'(�'������ ��� ���� ��'������� ��� �&'�,%���%����� ��� &'��%�% �� ���� ���%��� ���

����%�%����������'�� �%����'���������������&�'�%���'�������@�
�
� !�� %����������������������*�%���)���'�(��.�����&�'(�'�����������������%����������+��)�%&�'��������������������

����������'���&%������)�������%���������@�
�
� ��� ��%�%-����� ��� ������� &�'�� �,�'�&���'� ��� &�'(�'������ ��� �&'�,%���%����� ��� &'��%�% �� ���$� ���� ��� (%�� ���

����'�%��'�������&�'(%�%�������������% ������!��*�����@�
�
� ��� %�����������������������%�!'������&'�,%���% ��('���'���$�)������!�������������'����'6��%�����%�*�%�����������

��'����������&�'��������������������!��'�����$�+���%�%-�����������������&�'���,�'�&���'��*'�������&'�&%�����
&�'�����!%��'��������������&�'(%�%�������&'�,%���% ��)����������'%!��������@�+�

�
� ��� ���!%�����������������������*�%���������� �&'�,%���% ������+������� �&'�,%���% ��('���'���� �������������

%����'����)����!�'�����������������&'����%�%���������+�&�'�%���������'����'%�����������%�% ������'���!��*������
�������'�%����������%�%������

�
� 4�4�/�������������������'%��'%������2��%���'&�'������������������&������('��)����%���������!��*������&�'��������$�
�����''����������������2��'��&��-����������%���������&�������6�%������('��)����%���������!��*�������3��$�������'��
������ ��� ���%���A����'�� ��� ('��)����%����� ��� �!��*������ �3	AB��� ��� �%�����'��� �7������ &�'�� �������'����� ����'���
3	AB� )��$� �� ��� ��-$� ��&����� ��� �������� &'��'��%��� ���� �'���� ��� &�'(���%����%����� ��� ������� �� ��� ����'�� ���
����%��'�'�+�����'����������������!��*���������'���������'����3	AB$���������&'%��'����7������'�)�%�'��������&�������



��
� ���� �������

� ���������

��&�'(%�%��$�+������'��'������������������'%�����������%�% ���3:C���D�������2�������!%���&�'���)��������������������)���
���� �������'� ������'� ����'�%����� &��%�'�� &�����%��� '�&'��������� &�'� ���� �!��*�����$� ���� ��� (%�� ��� ����'�%��'� ����
����'��� �6�%���� ���('��)����%����� ��� �!��*������ )��� ����� ���&��%!���� ���� ����'���� ��� ����'%���� ��������� ���2��
%���������&'��'����������&�����'��&�'�����3:C$�)������&�������%�%-�'����'��7��������	3���
�
� 4�4�0���������'%��'%�������&'�,%���% �����&'��%�% ������,����%�'������C����������3�����'6����$����+���������""0$�+����
=E	�����3�����'6�������4>>0��
�
� 4�4�8������� ����% ��4� ����%�������� �'%��'%��� ��� �&'�,%���% ��)������ ���� ��� &'��%�% ������� �'%��'%��� ���('��)����
�%����� ��� �!��*������ &�'�� �&'�,%���%����� )��� ��� ���� ��� &'��%�% �$� ���%(%������ &�'� ��� ���%����� �/$� ��� ��� 2���
&'�&�'���� ��������%�����'�������&�'(���%����%�����)������� �'%��'%������('��)����%���������!��*������&�'���&'�,%�
���%����� ��� &'��%�% �$� ��!%��� �� )��� ��� �%���� ��� ����'%���� ��� �)������$� ����'�������� ����%���� ���� ���� �6�%����
�&�'��%��������*���������������&'����%�%����������&'�,%���% ��)�������������&'��%�% �$�+���������%��'�����&��!�������
����������%�$�����&'����%�%�������%��������%����������!��������,&�'%���%�����'����+�����&%�% ����������,&�'������%��
��!�'��$�(��'���������������������(%������������%'�����'�������(��,%!%�%�����������$�&�'��)����+����������&��%��%����
���&'����%�%���������!����'�������+�'��������.������&��%!���������������'%�����&�'��%������
�
� 4�4�?����	� &�'�%'$� &'%��%&�������$� ��� ��� �,&�'%���%�� �!���%��� &�'� �%�'������������ ��'�������� &'��!�� ��� �&�%���% ��
���������������'%��'%��$�+����������������%����������'%��������%��'%����	
�����������	3������!'������������"<>�
�� �"<0$� ��� �������'��� ���� ������ �%�2��� �'%��'%��� ����%������ �� +� 0��� ���� ���!%��� ��''��&������ �� �'��� ������'6���
����'������
�
� �� ���%���������'�����% ��&�'��(��%�%��'�������&'���% ����������'%��'%��@�
�
� �� �%�&�%(%���% ����������*�������)���������&'*��%���2���������'�������'�9�'����������&'�!�!%�%��������''�'@�
�
� �� ��%�%���% ����� �%��'�&���%��� )��� &��'6���2���'� )��� �������������(��'�� ���������� �%(6�%����� �&�%��'$� +� )���

�%��%(%��'���������'%�������������&�'��%������
�
���������%����������!%7������'���%- ����&'�������% �����������%�������������	��,��8$����'�����%�% ���
�
� 4�4�#������� ����% �� /� ����%���� ���� �'%��'%��� &�'�� �&�'��%����� ��� '���� &�'�� �:� +� 
5E�� ������ �'%��'%��� (��'���
�9��%�����������	
���������""?�����4>>0�����9��%�'����'%��'%����%�&�%(%������)���&�'�%����������%-�'��%��&�����
�����'��������&��%����7'�����
�
� 4�4�<�����������% ��0�����%���������'%��'%���&�'������&'����%�%�����������&�'�������&'����%�%�����������&�'��(��'���
�����!%����%�%�%��������&�'����5�&�'������������&�'��%���������"0"$�+����&�!�%��'�������"8�������"?8�������� �����!��
���� '��%�% �� �� (����� ��� ������ &'����%�%�����$� ����� ����������%�� ��� ���� ��'���� ���� ='�&�� ��� �,&�'���� ��!'��
&'����%�%�����������&�'���B���������,���&'�&�'����&�'����B������%�%�% �&����'%�'����������"#"@����&�'���������,���
'����%��� �� ���� &'����%�%������ ��� ��&�'�� ��� %���'&�' � �� ���� �	
����$����������$� +� ���� ��&������ )��� �!�'���� ���
�����'���% ���������&'����%�%�����������&�'�����%���'&�'�'������������������
�
� 4�4�"������� �"<4$� ����� ����������%�� ��� ��� ��!�'� '���%-���� &�'� ��� ='�&�� ��� �,&�'���� ��!'�� ('��)����%����� ���
�!��*�������3��$����%��'���.�'������������,����+����%(%���%���������������%���������'��&������������&�'���:A5C�$�
�� ���� &'����%�%������ ��� ��&�'�� &�'�� 2��%� &��'��$� �� ���� *'���� ��&�� +� �� ���� &'����%�%������ ��� ���'����� ��� �"<?� ���
%��'���.�'��� ���%(%���%����� '����%���� �� ��� -���� ��� �''�'� ��� ��� %��%���% �� B	3�	A5��5�� ���� �:$� �� ��� �6�%���
�%�����%����%������%�''������5C��+������������%�����������&�'�$�&�'�%����'������&�'����%������0�48>�����0�>>>�(����
�
�

����������������� ���'(�%$)$�"�'&������+�,�'(�%$)$�"�'&�-�&�%'&��"�&��.#$���
�
� 4�/������	� '�6-� ��� ��� ������� '���% �� ���� ='�&�� ��� �,&�'���� ��!'�� ('��)����%����� ��� �!��*������ ��� �""/$� ����
&'%��'���&'����%�%������������%���:
	�����%����+�'�����������	
������������%��'�����% �����&'����%�%���������



�������� ���	
���
���������
��	�����
��
�����
��������
�����

���������

���%��� ��� �������% �� ��� *'��� �:
	��� !������� ��� �:A5C��� ��� �""<� �%��%�'��� &'����%�%������ ��� ���%��� &�'��
5C�A5C�$� +� =
��� !*�%���� ���� &'����%�%������ ��� ���%��� &�'�� :
�� +� �E	�� ��� %��'���.�'��� ��� 4>>�� +� 4>>0�
'��&���%���������
�
�
���	
���
������
���
��������������	����

�

� 4�/�4����5�� (�'��� �%�%��'� �� ���� &'����%�%������ ��� ���%��$� ���� �'%��'%��� ��� �������% �� ��� *'��� �:
	��� &�'��
&'����%�%����������&'�,%���% ��&�'�%���'��������&�'���:A5C�����%��'���.�'�������""/$�+�����&'����%�%���������
�&'�,%���% ��&�'��5C�A5C��+�=
���!*�%����%��%�'�������""<������&'����%�%������&�'��:
��>$/����%��'���.�'������
4>>���3����'��������� �������%�%�%��%��� ��� ����'%���� ����3F�1$����� �'%��'%���:
	��!�'��!������� ���5C�A5C����
�����'������=
���!*�%������%����+�'����������������������4>>���
�
� 4�/�/������� 4>>0� ��� %��'���.�'��� ��� ���� �	
����� ���� �'%��'%��� ��� =��� 3	1� �� �&�'��%��� ��� ����� !������� ���
'���&��'���=E	��������'%��'%������=���3�����A���������&�'���&�'�����&�7�����)������2�+�����'�%����������	:�������
	��,���>��
�
� 4�/�0������������&������!�''�����1AG����%��'���.��&�'��=
���!*�%�������""<$�+����&�����&�%��'���&'����%�%���������
�&'�,%���% �� :
	�� ��� ����'��$� ��� 4>>0�� ��'�� (��%�%��'� �� ���� &%������ '���%-�'� ���� �&'�,%���% �� ��� !�''�� ��� 1AG$�
���!%7�����%����+ ���������&���������%�������������������'�%�����1		���
�
�
���	
���
������
�
��
���

�
� 4�/�8��������""/����%����+�'����'%��'%�������������% �����*'����:
	���&�'������&'����%�%�����������&�'�$���'�6-����
����������'���% ������='�&������,&�'������!'��('��)����%���������!��*�����������&'����%�%�����������&�'��:
�����
�9��%�'�������""<��������)�%������%�% ����������	
����$������'���������������������'�����% ����������%����$����
����'��%-�'��������'%��'%����:A5C��&�'��%����%'�%�������������5C�A5C��+����=
���!*�%����
�
�

��/������������� �0�#$(1,���'&�
�
��� ��'��� ��� ����%���� ���� �'%��'%��� �&�%��!���� �� ���� &'����%�%������ ��� �&'�,%���% �� �� ��� &����� ��� ��� ��&��%�� &�'��
2��%� &��'��$�!�������������'���&��'����=
���!*�%��$�)������%��'���.�'������4>>0��
�
�
�

���������	!��2��
�
���� &'����%�%������ &�'������ ��'�%�%��� ����������% ���7'��� ��	
�������%���������%���� ������'6��)���������'���� +�
�7������'��������������%�!%������������%���� ��������������&�'����3����.�$�������(�'�%�����������	'�6�����/#�����
3�����%�$�+����*����.���������������&'����%�%�����&'��%����������	'�6�����">$����3����.������
 �������	
��+�7��������
'����%������������������������'��������&�'������&�%���% ������%����
�
�

/������������������
�
�����!��������������������'�����������%�&������% ���������&'����%�%�����@�������� �������&�%�����������&�'��%�����'������
���&�7�����)�������������������2�+���&����������%��'$�+����������%������)������2�+���2��2����%����!�'��$������!.����
���(��%�%��'�����'��%���% ��&�'�����%�&������% ��&�'������������$�����&'����%�%������ ���2���'����������������'��)���
&�������%�%-�'�����%'�������������&�'����������&�'��%�������%�!%���������������������!�������&�%���% ����%(�'����������
&'����%�%������!*�%���� ������%���� ��� ����� ���������$� ��� &�'�%��� �%�'���(��,%!%�%���� ��� ������� �����(�'�����% �� ���
&'����%�%����������������$�)���������-������������'%���&�'�����%�(���'���������%�%��������������



��
� ���� ������

� ���������

3�����������������	���4	�	������
�
� 8������3���� ���� �	
�� ��� �%����� ��� ��'*���'� ��� 	��,��� ��� 3�����%�� ��'%!�%��� �� ���� ��'���� ���&������ &�'� ���
3����.�$����)���������&'���%�����������!�%���% ��)���%�&�������	'�6�����/<�����3�����%��������%(%��'������%(�'���%���
������������&'����%�%������)����������&�%�����
�
� 8�4����
���!������$����'����'��������������������&'���'%���&�'������%�&��%�%���������	��,���8�'����%���������%�����% �$�
�������&�!�%���%��������%�(�'���% ����'��*��%��$�����%�������������%(�'���%����%��%(%���%�������'������&'����%�%������+�
����&'����%�%������&�'�%�������������	3���
�
�
�

�����������!�������	���4���������
�
��� %�������% �� +� ��&'��% �� ��� %�������%����$� ��6� ����� ���!%7�� ����� ���!%�� ��� 7����$� ��� ���� ��'�%�%��� +� ��� ����
&'����%�%������ )��� �(������ ������ �&�'��%����� ��� ��'������$�&'�&�'�%������� ��� ���(�'�%���� �������� &'����%�%������
&'��%����������������������$���!�'6������%(%��'���+��(�����'����������'�����������%�&������������	��,���8��
�
�
�

5����������	���	��	�����
�
������%������ ������%��� ��''��&������ ������ �%�&��%�%����� ����	��,�� 8����� �)������� ������ ������� )��� ��� &�'�%������
��%�%-��% �� ��� ���� ��%���� �.���� ��� ��$� 7���� ��� %��%��'*� ���'�� &�'7����%�$� %����%��������� ���&�7�� ��� ��� ��%���� ���
&'%��'%����������'���������%�����.�����������������%��'����������������������&�'��%�����������)�%���������������%�������
&'%��'%�$� ��� ��� �����,��� ��� )��� ��� �&�%)���� ������ )��� ��� �%������ ����'�'%�$���������'���%��� ���%�%!���� �&'��%�% ��� ���
��9�����&�'��������'������%('����%��%(%���%���������$�+$��������'��&����$�������%�����)���������������������������'��$�����
�������'��2���������%-)�%�'��������%�������%���$������%('����%��%(%���%�����
�
�
�



����� ���	
���
���������
��	�����
��
�����
��������
�����

���������

��-#��������	")$�"%�&���#'&�����6����
�

!��
���� ����
�� "
���

#��� ����

#���	� �
�

� � � �
������%�% ��� 5��%�% ������3����.�� �'����%�%����������&�'��% ��&'����������

%���'&�'���������������������������
�

4?����.��%������"?��
���������!'������"?��

�� C��%����%���'����������
	3��&�'��'������'�(������
�����%(�'�%����

	��&���% ����������(%�%�% �����H	&'�,%���% ��
(%���I�+��%�&��%�%�����'����%����������&'����%�%������
����&'�,%���% ��%���'���%��+�(%�����
�

4#����.��%������"?4�
�����.��%������"?4�

4� :���% ����&�'���������
	��AC	����"8"��
�

	��%�������6�%������������'�� �0�����%�%��!'������"?4�
��������%��!'������"?/�

/� ��������'���% ������
='�&������,&�'������!'��
&'����%�%�����������&�'��
��"?0��
�

	�����%-��% ���������&'����%�%�����������&�'��� 8�����!'%������"?8�
8������+������"??�

0� :���% ����&�'������������
�����'����6��+��&�'��%�����
��"?0��
�

	�%�% �����%�(�'���% �������'�� �%���&�'������
�&�'��%���������������

#����.��%������"?8��
���,������������'��%������

8�
�4;���%�% ���

3��'���3��(�'���%�����

������% ��	7'�����"?8��
+����%�����<�����	��,��4�
�

�'����%�%�������������3�����'6���$�&'����%�%������
����&'�,%���% ��'���'$�%��'�����% �����&'����%�
�%�������������3�����'6����$�&'����%�%���������
'����.��������6���'���
�

�4�����%�%��!'������"??�
40���������������"?#�

?� J�%����3��(�'���%�����

������% ��	7'�����"?#�$�
&'%��'��'���% �������
='�&������,&�'������!'��
('��)����%��������
�!��*��������"?<��+�
3��%�% �����
	�'��������% ��
�

�'����%�%������J
B�&�'�����'����.��������6���'��
&�'��������&�����+�������''%-�.�$����������,�������
�'%�����% ��'����%����������&'����%�%���������
�&'�,%���% ��&�'�%���'��������&�'��%�������%�����
���&��-�����+����!%������'�����% ���

4/�������'������"?"�
�<������&�%��!'������"?"�

#� ��,���3��(�'���%�����

������% ��	7'�����"?"��

�'����%�%�������&�'��%�������&�'�������%�%-��% ��
��������'���&������'������'���'��������'%��
����%�%����%�����:���
�

�8������+������"#>�
0����(�!'�'������"#��

<�
�/����%�% ���

��������'���% ������
='�&������,&�'������!'��
('��)����%��������
�!��*��������"#>��
�


�������%��'��������&�'(%��+����!%������'�����% ��� �"������'-������"#��
?�������'������"#4�

"� 1�'��'��'���% ������='�&��
����,&�'������!'��
('��)����%��������
�!��*��������"#���
�

3��!%������'�����% ��'����%����������&'����%�%������
��&��%����$�-�����+��*'���������('��)����%��������
�!��*������K�	+��������&'��%�% ��K������������
�'�+����'%�����&������%����%����

�8�������%��!'������"#4�
�?���������������"#/�

�>� C��%������������&�'�
���3����.�����
���&�%�%������������
:������%�����	�#��>�+�
	�<��>�������	���!����
�

C��%����)���2����������'����������������
���%���'(�'���%��%�6�%����

#�����%�%��!'������"#/�
4/������+������"#0�
�

��� �����%��������3��%�% �����
	�'��������% ��

C��%����)���2����������'�������������������
%���'(�'���%��%�6�%����

�4�����%�%��!'������"#/�
�4���������������"#?�



��
� ���� ������

� ���������

!��
���� ����
�� "
���

#��� ����

#���	� �
�

� � � �
�4� 
������3��(�'���%���

���
������% ��	7'���
��"#?��

5�(%�%�%���������%�������������+����%�������
�'���%�% �$���%�%-��% ���&�'��%������������
�'���&������'��$���,�����������'��%�������!'�����
%���'���!%������%�''�����%�(�'���% �������'�� �%���
&�'�������&�'��%������
�

"�����%�%��!'������"##�
�>���������������"#<�

�/�
�����������$�
�;���%�% ���

��,���'���% ������='�&��
����,&�'������!'��
('��)����%��������
�!��*��������"#<��

:��%�% �����&�����������,���'����%��������
�����'���% �����&'����%�%������+��������'%��'%���
���('��)����%���������!��*������&�'������
&'����%�%����������&'�,%���% ��&�'�%���'���������
:��'�����%�������%��'%�����������������������
�����	
������
�

4"����.��%������"#"�
48�������%��!'������"<4�

��
�����������$�
4;���%�% ���

�7&�%���'���% ������
='�&������,&�'������!'��
('��)����%��������
�!��*��������"<����
�

C��%(%���%�����+�����'��%������������'�������+�
�'���%-��% ��������&'�������% �����������%������
�������	��,��8$����'�����%�% ���

<����(�!'�'������"<4�
48�������%��!'������"<4�

4� �7&�%���'���% ������
='�&������,&�'������!'��
('��)����%��������
�!��*��������"<��@�
���'���'���% �������
='�&������,&�'������!'��
�&�'��%�������"<���
�

C��%(%���%�������������'%��'%��������&�'�$�&�'�
�.��&��$����%��'�����% ������'%��'%��������&�'��
�:A5C��+��������������7�������������'���% ��
���*'��������&�'����������'����������'�����% ���������
��������'�����'����%�����&'����%�%�������&�%��!������
����2��%� &��'����

/>������'-������"</�
40�������%��!'������"</�

/� �7&�%���'���% ������
='�&������,&�'������!'��
('��)����%��������
�!��*��������"<���
�

���'�����% ������'%��'%���&�'������&'����%�%������
������%����

48�������%��!'������"</�
44�������%��!'������"<0�

0�
�����������$�
/;���%�% ���

:���������%�����
���!�'�����&�'����='�&��
����,&�'������!'��
('��)����%��������
�!��*�����$�+������&�'�
��''��&������%�$�+������
��'���������������'���% �$�
+�&�'����:���% ����&�'���
����������3����%���
�%����A&�'��%�����
�3CA��A�"<8��

��'�������������'&�'��% ����������%�&��%�% ��
'����%��������&��-��%���������'%�'�����C	��@�
��&'��% ������1����(%�%���&�'������%�����%��
��'������'�.��@���&'��% ������-��6�����'���3��
+�1���������&'�,%���% ��('���'�������&'��%�% �@�
'�(���%�% ������%�&��%�%�����'����%���������
&'�����% ���������&'����%�%�����������&�'��+����
2%& �'���@�&�'(���%����%�������������'%��'%������
�&'�,%���% ��('���'���������%'�.��&�'��������@�
%���'&�'��% ������'%��'%���&'��%�%�������C���&�'��
�&'�,%���%���������%&�����@����%���������6������
��%��'%����
��'��������L��������''�'�������%��%���% ��
B	3�	A5��5�������:@������%�����������&�'�@�
��&'��% ��������&���!'��H��'���I����'����% ���������
��&�'�@����%���������6��������%��'%����
�

#������+������"<?�
4>�������%��!'������"<?�

8�
�

='�&������,&�'������!'��
('��)����%��������
�!��*�����$����'���'���% ��
����='�&������,&�'����
��!'���&�'��%��������
2��%� &��'����B������$�
3��%�% �����
	�'��������% ��
�

����'&�'��% ��������������3�&6�����8���!'��
�&�'��%������%����*��������&%��������������&�'�
%���'��������&�'������������%�&�'��������
����'&�'��% ���������'���������������3�&6�����4���
�'����%�%��������&��%(%������&�'�������,����%���
�������2��%� &��'��@����%���������6��������%��'%����

4/������'-������"">�
�8�������%��!'������"">�



������� ���	
���
���������
��	�����
��
�����
��������
�����

���������

!��
���� ����
�� "
���

#��� ����

#���	� �
�

� � � �
?�

�����������$�
0;���%�% ���


������'���% ������
='�&������,&�'������!'��
('��)����%��������
�!��*��������"">�$�
)�%����'���% ������
='�&������,&�'������!'��
�&�'��%�������"<"��+�
���%�����?"�����
	��,���>�

���%��������������(%�%�%�����������%���A����'��
�6�%����������������C5	AB�$����%���A����'�����
('��)����%���������!��*�������3	AB��+����%����
�6�%�����������'���%��'�����% �����������(%�%�%�����
������%���A����'��������%�% ���5	ABA�$��������% �����
*'����:
	���+�&��������'���''%�������'�����% �����
�����'������������������3�&6�����#�'����%���������
&'����%�%������������%��������������% �����*'���
�:
	���!�����������:A5C������%�����������
��'������'����%����������'%��'%���������%���&�'��%����%'�
*'�����������'%��$�����'�'�����&�%���% ������'%��'%���
'����%���������&���%����@�%����%'���������&������
�!��*��������+�&' ,%����+���&'%�%'�����'�������
�����'��% ������%�������������'������$�3�&6�����8$�
&�'��%���'&�'�'�����'�(�'���%�����C�����������,���
��!'�������'%��'%�������'�����&�'������'�������
�&'�,%���% ��%���'���%������%�������������'������$�
3�&6�����#$�'����%�������'��������&'�,%���% ��
('���'��������%�������������'������$�3�&6�����"�
'����%������������%�������6�%������������'��
���%�������������'������$�3�&6�����40$�'����%�����
����&'����%�%������!���������������6�������'%���
'���'�����'�����% ����������'�������������������
3�&6�����/��'����%���������&'����%�%���������
�&'�,%���% �������������% �����*'����:
	���
��%�%-������:A5C������%�������������'������$�
	�.�����3$�'����%���������&'����%�%������������'����
�:A5C������%�������������'������$�	�.�����M$�
'����%����������������'��������������'����+����
�&'�,%���% ����(%�����������%-�'����������%�������
������,����'����%���������:
	������%�����������
��'������$�	�.�����C$�'����%����������'%��'%���C���
&�'�������&'�,%���%���������%&����������'�����% ��
��������'�������������������	�.�����
�'����%�����
���%�!'����%��������%��%�����������''����&'���'%����
���'�����% ����������'������������������3�&6�����4�
'����%���������&'����%�%�����������&�'��:
	��
��%�%-������:A5C������%����������������'���%���
����&��������'�(�'���%��5C��&�'��'�����'�����
�����������'����'6��%�������&'��%�% ��5C�A
��
�

/������'-������""/�
���������%��!'������""/�

#� 3��%�% �����
	�'��������% ��

&�'��%������%����*��������&%��������������&�'�
%���'��������&�'������������%�&�'��������
�

�/������'-������""8�
"�������%��!'������""8�

<� 57�%���'���% ������
='�&������,&�'������!'��
('��)����%��������
�!��*��������""0��

���'�����% ��������������(%�%�%�����+��!'��%���'���
��������'����$�3�&6��������C��%(%���% ���������
�%�&��%�%�����'����%����������&'����%�%���������
���%�����������'�����$�3�&6�����4$�+������%�(�'���% ��
&�!�%�������!'���%�2���&'����%�%������������%���
)���(%��'�����������'�����$�3�&6�����8��C��%(%���% ��
��������%�&��%�%�������!'�����%���������������% ��
���*'����:
	���)������!���������:A5C��+����*��
������%������������'�����$�3�&6�����#��C��%(%���% ��
��%�����% �������������%�&��%�%�������!'���'%��'%���
'����%���������������������'���%-�����&�'�
%���'��������)���(%��'�����������'������$�3�&6�����/��
C��%(%���% ����������'���������&'�,%���% ��%�%�%���
�(�������������&'����%�%���������%���'�% �$�)���
(%��'�����������'������$�3�&6�����0��C��%(%���% ������

0������'-������""?�
#�������%��!'������""?�



��
� ���� ��������

� ���������

!��
���� ����
�� "
���

#��� ����

#���	� �
�

� � � �
�'��������&'�,%���% ��%���'���%��)���(%��'�����
�����'������$�3�&6�����8��C��%(%���% �������'�������
�&'�,%���% ��('���'����)���(%��'����������'������$�
3�&6�����#��C��%(%���% ����������'%��'%���'����%����
�������������%������������'������$�3�&6�����4���
C��%(%���% ������&'����%�%��������������%-���'�
��%��������)���(%��'����������'������$�3�&6�����44��
:��%�% ������&'����%�%�����'���'�������%������
�����'������$�3�&6�����40��C��%(%���% ���������
&'����%�%�������:�����&��������'�(�'���%��
����&'�,%���% ��(%���$�������%������������'������$�
3�&6�����4?�����'�����% ��������������&6���������
�����'�������)����'������������&'����%�%���������
�&'�,%���% ��C������3�����'6����$����+�����
�3�&6�����/>�$������-%������%����������%�%-�����
C��������'�+����'%�����&������%��&�'�����
�3�&6�����/>�	��+���%�%-�����C������3�����'6����
������%����% ������-%���������'���%-����
�3�&6�����/>�E���:��%�% ���������&'����%�%������
����&'�,%���% �������������% �����*'���������%����
��������'������$�3�&6�����/���C��%(%���% ���������
&'����%�%�����������&�'��������%����������
��'�����$�3�&6��������C��%(%���% ���������
&'����%�%�����������&�'�������������% �����*'���
�:
	���)������!���������:A5C��������%����
��������'�����$�3�&6�����4�����'�����% ��������
��'�����������������'%��'%������('��)����%�����
����!��*���������'�����:��%�% ����������������������
��!'������������%����������	�.�����	���������'��������
:��%�% ����������.��&��������*�������	��)���
(%��'���������	�.�����E���������'��������	�%�%�����
+����%�����������'*���'���%��'%���������*'�������
&'�����% �����&'����%�%�����������&�'��:
	��)���
���!���������:A5C�$�)���(%��'���������	�.�����3�
��������'�����������'�����% ���������.��&������
���'����������&�'���������'���%��������������% ��
���*'����:
	�����������������*'����������'�������
��&�'��'����%���$�������	�.�����3���������'�������
�

"�
�

57�%���'���% ������
='�&������,&�'������!'��
('��)����%��������
�!��*��������""0��
�

���%�������������'�����$�&*''�(��#�0$�'����%���������
�%'�.���������%���:
	��!����������&���������
'���''%������H&���I���

�4������'-������""#�
?�������%��!'������""#�

�>� N��7�%���'���% ������
='�&������,&�'������!'��
('��)����%��������
�!��*�����$����%�����8��
����	��,��0�+����%�����
/<�����	��,�����

���'�����% �������(%�%�%�������������������������
��������'���������'�����% ���������'�+����'%�����������
&'����%����������'�����$�3�&6�����4��C��%(%���% �����
����&�'*���'���������%��������%'�.����������'�����$�
3�&6�����/�����'�����% ��������������3�&6�����<�
��������'�����$���!'��&'����%�%������������%���
�����������% �����*'����:
	���!����������
5C�A5C������'�����% ��������������	�.�����	�
��������'��������!'���'�+����'%�����������&'����%��
&�'��&'����%�%������������%�������%���������
���������������'���%-�����&�'�%���'��������������
��'������$�3�&6�����/��C��%(%���% ����������%����% ��+�
&���%�������������������������'��������&'�,%���% ��
(%������������'���������%��'�����% ������������
�'%��'%���&�'���&'�,%���%���������*������

�������+������""<�
8�������%��!'������""<�



������� ���	
���
���������
��	�����
��
�����
��������
�����

���������

!��
���� ����
�� "
���

#��� ����

#���	� �
�

� � � �
&'�����%��������'�����% ��������������3�&6�����/4�
��������'������$���!'��&'����%�%���������
�&'�,%���% �������������% �����*'����:
	���
!����������5C�A5C������'�����% ��������������
3�&6�����//���������'������$���!'��&'����%�%���������
�&'�,%���% �������������% �����*'����:
	���&�'��
'���&��'���=
���!*�%�����������% ������*'������
('��)����%���������!��*������&�'���%'��%�������
��&�'��:
��������	�.�����3���������'��������
���'�����% �������,����:
	��������	�.�����M����
�����'��������������% ��������������,����'����%�������
��������*����������������%�����6�%�����������'�����
�%�%������&�'�&���������'���''%���������	�.�����C�
��������'�����������'�����% �������,����'����%�������
��������&'�!��% ������������������% ��&�'��
�%��������������% �����������������	�.���������
�����'�����������'�����% �����( '������&�'������*������
�����������'���%������&��������'�(�'���%��5C�A5C��
+����2�'������*'���������	�.���������������'��������
���'�����% �������,������!'����&��%(%���%�����&�'��
'���&��'���=
���!*�%����������	�.�����J�������
��'�����������'�����% ��������������,������!'��
�&'�,%���%���������*������&'�����%����������
	�.�����:���������'�����������'�����% ��������������
3�&6�����/���!'��&'����%�%�����������&�'��:
�����
�����'����������'�����% ��������������3�&6�����4�
��!'��'�����:
	�A:
����������'����������%������
�����'*���'���%��'%����
�

���
�

���%�����84�����	��,��0$�
��;�'���% ������='�&��
����,&�'������!'��
('��)����%��������
�!��*�����$��4;�'���% ��
����='�&������,&�'����
��!'��('��)����%�����
����!��*������

���'�����% ��������������(%�%�%�����+��!'��%���'���
��������'���������'�����% �����������'�������+��������
&'����%�%���������&�'(�'����������������% ��
'�)��'%����:
���&�'�����%��$���������+��&'�,%���
�% �$�%����%���������'%��'%���&�'���%'�.������'��%��(%.�$�
+�&'����%�%�����������������+����%�������=
���
!*�%�������'�����% ����������'������������,����'����
�%���������'�&'�������% ��������''����+����%������
�6�%������������$�������&��%(%���% ����������%����
��'�%�����������������*,%���&�'������'��������&'��
,%���% ��(%�������&'����%�%������)�������������
&'��%�% ���
�	�$��'%��'%�������������% ����'�%����
!�'��7�'%�����
	��!�'���+������&�������7'�%������
�'�+����'%�����!�������������:
	������%�����������
��'��������������&'����%�%����������&'�,%���% ������
=
���!*�%���+�&'����%�%������5C�A5C��&�'��
����'��������������%���'�% �����&'��% ���������
��'����$�3�&6��������+�4�������'��% �������������
������������������'%��'%���&�'��2��%� &��'����
�

4"����.��%�����4>>��
��������%��!'�����4>>��

�4�
�

�/;�'���% ������='�&��
����,&�'������!'��
('��)����%��������
�!��*�������3�A�/��

�'�*�!���������'�����% ���������('����&�'��
��&�%�'�������% �����)��������	
���������&�%����
�������&�'��%�������'�����@���'����������'�����% ��
������������(%�%�%�����+��!'��%���'��@���'��������
���'�����% �����'�)�%�%�������'�&'�������% �����
���%���$��%�&��%�%�����'����%���������%����%(%���% ��
���&'����%�%���������������'���$�&�'(���%����%�����
�������%����% �����������2�'������*'������&'�����% ��
����!��*������&�'���)�%&��������%�% ������%�����%��
5C�A5C��+�&'����%�%����������&�'(�'���������

4#�����!'%�����4>>0�
48�������%��!'�����4>>0�



��
� ���� ������

� ���������

!��
���� ����
�� "
���

#��� ����

#���	� �
�

� � � �
�������% ��'�)��'%����:
��$�%��'�����% �����
&'����%�%�������E	�@���'������������'�����% �����
'�)�%�%�������'�&'�������% ��������%���$��%�&��%�%�����
'����%������%����%(%���% �����&'����%�%�������������
��'���$����%�����������!�������������'%-��% �����
��'������$�%��'�����% �����������&���������%�������
&'����%�%������&�'��%����%'�3F�1$��%�&��%�% �����
�&'�,%���% �����!�''�����1AG�&�'��&'����%�%������
:
	�$���������&���1		$����%������������
�%����%�������'���%-����������'�������&�'��
����'�%���% �����5	AB$�&�'(���%����%�����������
����%�������������2�'������*'������&'�����% �����
�!��*������&�'���)�%&��������%�% ������%�����%��
5C�A5C��+�&'����%�%����������&�'(�'���������
�������% ��'�)��'%����:
��$�����'��%�% �����&�����
��������'%��'%���	��AE�'���
	�$�%��'�����% �����
�'%��'%������3�����'6��������=E	�$�'��&��-������
	�.�������&�'����35�:C���!'�������&�'(%�%�����
�������% ������!��*�������	�����������	
����@�
��'����������'�����% �����&'����%�%���������
�&'�,%���% �������&�������������&��%����%����
����:
	��&�'��2��%� &��'������%�����'���&��'������
=
���!*�%��@���'�����������%�������������'%��'%���
���'����&�'��%����%'�����7������%�&�%(%������
�

�/�
�����������$�
8;���%�% ���

��;�'���% ������='�&�����
�,&�'������!'��
('��)����%��������
�!��*�������3�A����

���%����������'*���'���%��'%���&�'��)������
�����������������������'����'���*��� �%���+�&�'��
%��'������'������2�'���%��+����'%������(%������
�
��� (��%�%��'�����&�%���% ����''����@�+�
�
!�� �����'������������'����'���*�����������������
������% ��(���'���

�

4��������!'�����4>>?�
4/�������%��!'�����4>>?�

�� �0;�'���% ������='�&���
����,&�'������!'��
('��)����%�����
����!��*�������3�A�0��
�
�

��� ��������%�&��%�%�������!'����%������������%��@�
�
!�� �������&'����%�%����������&'�,%���% ��������6��
��'�%�����	����&�'���&�'��%����������%���������
��������% ��!������������7�%������E	��@�

�
��� �&�'��%����������������% ����'�%������
	��@�
�
��� ��������%�&��%�%�������!'����'���6��������%����������
&'����������%��9�����&'����%�%�����@�

�
��� ��������%�&��%�%�������!'������%����������%������
�������% ��&�'����7�%����=
����!*�%��@�

�
(�� %����'��% ����������'%��'%������&'�����% ������%'�.��@�+�
�
��� ��.�'��%������������&'����%�%�������%�������
'����%����������������&�'(%�%�������'�����%������

�

/>�������%��!'�����4>>?�
�8������'-��4>>#�
�
�

4� �'%��'��'���% �������'�&��
����'�!�.��&����'%������
='�&������,&�'������!'��
&'����%�%���������������
&�'�%���'��������
��F��AO=AOB�A����

��� 	'���%-��% ����������'%��'%�������%��9��&�'��
�&�%���%���������������% �����*'����:
	���
'��&��������������&������&�'(�'������!������
�������������% ����E
�@�

�
!�� ��&�%��% ���������'%�����% ����!'������'�)�%�%�������
���%(%���% �������%�����������������% ��!���������
���7�%������E	���+����!��)�����������������'�������

<��������!'�����4>><�
4>�������%��!'�����4>><�

�������7�
�8)����



������� ���	
���
���������
��	�����
��
�����
��������
�����

���������

!��
���� ����
�� "
���

#��� ����

#���	� �
�

� � � �
�&'�,%���% ��(%�����F	��������%�����������������% ��
!����������%�''���=E	��$���6��������&�%��% ���������
�'%��'%����������������&'�,%���% �����&'��%�% ��������
&�'���&'�,%���%������%����*�������&%�����&�'���������
���%�&�'������������&�'��&'����%�%����������
�'�+����'%������&����������*�����/$8P�&�'��
&'����%�%�������E	������&'�,%���% ��������6��
��'�%�����	���@�

�
��� ���%(%���% ����������'%��'%�������%��9�����
&'����%�%�������������)������&�'�%�%'*���������'�������
������'�%(%������E	������'��������&'����%�%�����!�'��
�
	���%������'�)������!%�'������'��@�

�
��� ��������'%��'%���&�'���+���'�����%��'����%�&���������'��
����������%��&7'�%����������'����3F�1����'�����
�&�'��%���������2��%� &��'����������%�%��������'������
����������%�������F:�@�

�
��� �,&�%���% �����������%��-������%�������������������'%����
�&�'��%�����&�'���������������'%�����������%�% ��
�3:C�$��������)������&'�(���%-��'��&������������
�%(�'���%���)����,%��������'�����3:C�+�����7��������
��&�'(%�%������������% ������!��*�������	��$�
'���'%��%7�����$����!%7�$�����'��������&'�,%���% ��
(%���@�

�
(�� ���%���% ���������&'����%�%���������������&�'�
%���'�������$�)��������%��+���������������'6�%�������
&'����������%��9�����&'����%�%��������������@�

�
��� ��%�% ���������'�(�'���%�����������C�����������'���6��
������%����&�'������%��9�����&'����%�%���������������
�5���"">?��+�'�)�%�%������%�%����������%���'���% ��&�'��
�����'�'������)��������'���6��������%����������&'������
����%��9�����&'����%�%������+�����'�������������%�(�����
����'�)�%�%��������	��,���8@�

�
2�� ����'�(�'���%�����������C����������%��9�����
&'����%�%���������&�'(�'����������������% ��
'�)��'%�����������'%-��% ���!�%����'%���:
��	:���
�5���"">8�@���

�
%�� ��%�% ����������������!'���������'������'���'�����
�&'�,%���%��������&'��%�% ������'��&������������������
��'��������*���'���������������&�'�&���%��������%��9��
���&'����%�%�����@�%����+��%�(�'���% ����%�%�������!'��
&���������'���''%�������'������%'������&�'���������'����
�(%�%���%�������'*��%����7'��@��9�����'%��'%���&�'������
�%��9���'������&'����%�%������+�����&%����������
'��&������������&�'��:
	��������@���%�%������'�)�%�%���
�����'�����6�%������('��)����%���������!��*������
�C3��%��'���������&�'�������&'�,%���%�����(%������
����*��������Q���?�
C�@���%���'&�'���*��(��,%!%�%����
����'��&��������'�)�%�%�������&�%��'���������&������
���%�������������������'�%�����������'�������%�����6�%���
��������'��C�	���

�

�
�

�������7�
�8)����



�
�
�
�
�

� ������ ���������

�	
��������
����	���
��
��	����
�����������������	���

�
�

������� !�"������!�#�$�
�
�
�

��	�����
�

�$���%�$�&�!���'�$�





�
�
�
�
�

�������� �(����)�
!*�+���

$���������
�

"�,�!����!�$-��.��#��%/��$�0���� !�1�$�
0�/!�"�"�$�"��1�"�"�





�
�
�
�
�

� �������� �(����)�
!*�+���

���2�3�
���

"�,�!����!�$�
�
�
�
���������	�
�����	�	������
�	�	���
�����������	
��������
���
��������	�	����������	����������
���������	�������	����
�
���������	
��	�������
�	��	����	��������	��������
����
����������
����	������	��������	��	������	��������
�������

�������� !������ !!������	����
�	�����������������
�
������
��"�	
������#��
�������
��������#�������
�����$%�
�����	���������������
���&������#���������������'()*+��
�
������
�������	
�	����
�������	��
�
��,��
����������
������	�����������������������
���������
�
��,��
������������

	�������������
������	�$��������&��	
�$��������������	��������������	���	���	
�$���������������������
�,-���������
��	���	�����	���
��������
���������������������
������,�������

�
������
	
�	
�������	����		������	
�	
�������	��������
�
�������
�����	�������������������������������������	���������

�������������������������#��
������ �� ����������$�� �������	����������$���������������������	
�����	�����	��.��
�	
�$���������������������#�	����������������������
����������������������

�
� �	
���������� �����
�
��������������� ��������
	����	�	������������ �������������	���������������� �����
�������
������������� ��������������������!�����
�
� �	
�� "�� #�� ����������� ������� ��$������� ��%������� �$������ �������� ��� ���� ������� ��������� 	� ���� &���� ���
���	'��������$�����!��(��)�!��� ��
��	� �� ������
�������
��
����	���������
�������$��� ������	
	���������)����� ����
�������������� ����	������������ ���������*��������!�	�����	���������� ������	���� ��������������	�����
�����
	�������
����	� ��������� +��	������	������� ,�
�%	�(�� ���� �	�� ��
���� ��� �������� � ��� ����������� ������� ��$������� ��� �$������
�����������������������	��������
	���	������������
����������
�
� �	
�� -�� ,����	� ��� �
������� ��
��� �	�� �'�����	��� � ������� ��
����� �	�������
����
�� �	�	� .��
�
��/��
���� ���
��������0����!����������������	����.��/�0�
�
������
	
�	���� ��������	
�	!��"����	�#$��		������	
�	���� ��������	
�	!��"����	�#$������
�
���-	�$�%����

��
���� -	�$�%������ ������ ��� ��� ���#���������� �$������� �����	
�����
����
�� ������ ��������� ��� ���#����������
���������� 	��/�� �����	������� �
�������� ����� ��	��
��� ��	� �����	�������
�	� ���
����	� ��� �����������
�� ���
�$	
-����	��

�
� �	
���������������
�
����������$�������
	����	!�
&���	�����
	����	�	�������������������������	����������������
�����
�����������$�������
	����	!�
&���	� ��������������������!��� �	����������	�������	'�����	����$����	��	�����
��������� ������������������������	�	�	�������!��� ����1�
����
����������&�����"����2��
���	����!�3	���������������������
������	�	������������
�����������$�������
	����	!�
&���	��������	'�����	�������������
	����
	����	�	���������������
��������������������	�	��
�
� �	
�� "�� ,����	� ��� �
������� ��
��� �	�� �'�����	��� � ������� ��
����� �	�������
����
�� �	�	� .��
�
��/��
���� ���
����$�������
	����	!�
&���	�0����!����������������	����.4,�/�0��
�
� �	
��-��51����������
��� �6�������7 �,��(
��	�8 �8�7�������	�����	���������������������
��������������
�
� �	
��7��51����������
���5 �,��(
��	���������	����	��������
	��������	'����������������
	�������������	�����6��
�	������%���������&�����9��5�������)������
��	��$����������������
	����:�66�!&���	���#	�����
���	��%��������������



������"� ��	��������
	���4���������������	�������5	���������

��(����)�
!*�+���

4,�/�� �	�� ��� ����������� ����
�� � � 6������� 7 � ,��(
��	� 8 � 8�7�� �;������	� $��� ��� 4,�� ��
&� �	�� ������� ����

�����	/������������&����
	����
�	����� <�=���> ?<��@������@��
���
�
������
	
�	�����
�	�	��������	�%����	*����
�
���-	�$�%������	���������
����������������������������������������

�����������
�����011��'2�111��
+��������������
���	���	��$%�
�	��$�����	����
����������������������������34�5�
'67�8(+���� �������������
��� ��� ������
����� ������������ �������� '!�9+� �������������.�&� !�9�� ��� ������
�����
�������������
�������'!9+������
�������������	����
�	������������	���
���	�������������!9��*�	�:�����$�����	�
�����������	������������������
����������������������	��
��-�����-�������041;���������������!9��

�
������
	 ������	 
�	 
������	 �&���	 	 ������	 ������	 
�	 
������	 �&����	 ��
�
��� �� ��
���� �	����������� ��� ����

�������������������	�����������	����������������������������������
���������$�%������������������$������
���	�����
��	���	��	�����������������#�	���������������

�
� �	
���������������
�
����(���������������	��@�������
	����	�	�������������������������	�������������������
��
�����(���������������	� �@��� � ��� �������������� ������	�	�	� ��� �������������� ��!��� ����1�
�� ��
������� ���&��
���"��� �2��
���	����!�3	���� ��� �������������� ������	�	������� �����
�����(���������������	�������	'�����	�������
������
	����
	����	�	�����������������������������������	�	��
�
� �	
�� "�� #�� ����������� ������� ��$������� ��%������� �$������ �������� ��� ���� ������� ��������� 	� ���� &���� ���
���	'��������$�����!��(��)�!��� ��
��	� �� ������
�������
��
����	���������
�������$��� ������	
	���������)����� ����
�������������� ����	������������ ���������*��������!�	�����	���������� ������	���� ��������������	�����
�����
	�������
����	����������+��������	����������	'�����������������
	 ������������������������$���������������
	��	����������
���
�
� �	
��-��,����	�����
���������
����	���'�����	��� ����������
������	�������
����
���	�	�.��
�
��/��
�����(�����
����������	0����!����������������	����.@��/�0��
�
������
	 ������	 
�	 ���� ��������	 
�	 !��"����	 �&#$���� ��
�
��� ����� ����� ��� 
���� ��������� ���� ����
��

���	��#��������������������������
������$	
-����	������������
�
������
	������	��	����	�&'������
�
�����������
���������
����������
������������������������������	���	
��������	�&�

	��#����	������#��������������&���	�������������	��:)����
����
�	����������������	
���
���������	������������&�
����
�����	��#��������������������������
������$	
-����	������������

�
������
	������	
�	�����	 �&(����*����
�
���-	�$�%�������������	��	��&���������
�����	��#��� ���������#��
�����

����� ��� 011� � '2� 111� �
+�� 	�$��� 
���	� ��	� �$	
-����	� 	�
����	� ��� ��� -���� ����������� ���
��� ��� ��� 	��
���
������������34�5�'67�8(+��������������
������������������&��������������#���������

�
�������� "�	
������ #��
����� ��� ��� ��#���� ���
�� �� �$%�
�� ���	�������� ���� ���
��� ������ ��	��� ���� �����������

�	������������
�
������	 
��	 ����	 
�	 ����������	 �)���+� ��
���� ��� ��� 
��&��
����� ��� ������� ����������� �� ��� ��� 
��&��
����� #��
�����

��������������$������������	
���
�
*����	 
�	 
������	 
��	 ����	 ������	 ��(����� <������ ������� ��� ��� (��
,"�� ��
��� ��� ("�,=� &� ��� ��
���� ���

�����������
������.�������
���
�
*����	 
�	 ���+������	 ��������	 �������<������������	���	����� ��������������������$������� ��� ��	�����������
�	�

>��� �8����
	
���,�������	�	��	����	��	��	�����������(���*����������������������
���������	������	��$�	������������������
��

��� ������������ ���� ��� �	� ��� �����	���� ���� ?8))� $-	���� ��	�@���� ����� .������
���	� /������
��� �	
��
������������	�������������������
���������������� 	�
��������������
����������������������	�� ��	�����$��	����
#�����	�$	������
�	�������������������&��
������%����������$��	�#�	����	��������������	�#�	����	���������	������
#���&��#�
����$	
-����	��

�������4�
!*�+���



���
�����6�������� �,��(
��	��� ������-�

� ��(����)�
!*�+���

���,�������	 ��	 ��������� ������������� ��� ��� ����������
�� ��� ������������ ���� ��	
����
�	�� ���� ����
��
����$������������������������������������������	�#�	����	����
�	�����
���������

	
���,�������	 �����	 ��	 
������	 ������	 �$�-���� :������� ��� #������ ��������
�� ���� ��	� ����������
�	� ���

������������ �	
�$��������� ����� ��� 
���� ��� ������������ ������ 	��������� ����������
�	� ��� ������������ ����
��	
����
�	���������	���������	���������	���	�����
������	�����#��������	������
�������	���������
�
��,��
����������
��	���������������
�
��,��
�����������
�������������������������������������.�	
��������
���������������
��27��
'71��
+����������������$������� �����	
������
������%����.�	
��������
������������ �������$�����������������
��
��$���������������������
�������������#������	���	
�����������	

	
���,��������	���������	
����
��������������������	�	���
-���	�����	
�	����#�����������	
����
�	����������	���

��	����������	���������	�����	���$�������	����	������������������
���������#�	�	�
����	������	��������������	����
�%�	������	
����&����
�	��

�
���,��������	���������	��
����
��������������������	�	���
-���	�����	
�	����#�����������	
����
�	����������	���

��	����������	������������	�����	���$�������	����	������������������
���������#�	�	�
����	������	��������������	�
����%�	������	
����&����
�	��

�
*���	
�	���,�������	�����	+	
�	
�������	�-�%#���<�����������������������
�����������	������������������$������

������������.�	
����� #����� �	
������������ ��� �
������%��� &� �����
������ �������� ������� �������$��������	�������
����������9�:A��	
����	
����������	�.������
���	�������	����������������2�����-����������������������-����-����
�����	��������
�����������	����$����

�
*���	
�	����!���	��������	���������+�<���������������.�&�����
������������
����������������
������$	
-����	��������

	��
��
�����������#�	��������#�������$���������������������������
���
�
*���	����������<����������������	���	
��	��
������
�����$�	�����	������������
������������#�����������������.�&�

���������
����������������������������
������$	
-����	�'#��	��
�$����A��������������+��
�
*���	�����
����+�<����������������	���	
�����$�	�����	�����-������������&�	�
���������������������������
���������

���#�����������������	��������������������������������
����������������
������$	
-����	�'#��	��
�$����A����
��������+��

�
.� ��	 
�	 
���	 
��	 ����	 
�	 ���,�������	 �����	 �-�(��� ��� ���%��
�� ��� ���-�
��	� ����� ����
������� ���� 	����

��������������������	�������������&���������	��
��&��
���������������������	��������
�
$����	
�	������	*��������������������
�����������
�����
�	�������������#�������
�
�����������	
�	��	����������<��������
�������������041;������AB�&�������
��#����������
�
�����,���	�",���	�-(����:���������������������	���$��������	#�������-������	���������
����������������������

��	#������������$��'�"!+������������������������	#�������#��
�����'�"!+��
���	����������������������������
�����
��������&�����	���������
��
��������	������������������������������

�
������+� *�����&������� 	�$��� ��� 	����������
����	
������ ���
��&��
�������� ���� ������#�����&������������ �������������

���
��	�������	�����������
����������	������
����������
��'�����-����������
����������������������+��
�
������	
�	���,�������	�������"����
�����#�����������
��������������������������������
�������������������%��

��� �����	
�������� ��	�
���	������������������������	��������� ��������
������������������������	
-��������������
��������
����������9:��&�����9�����

�
����/�
�	
�	����
�������	
�	 ������ ���	���� ��	���	�$���������	�@���������������
�	����#��������������� ��	�

�����	�
�	��������
�������	
�$������	���������	
�����

�������4�
!*�+���



������7� ��	��������
	���4���������������	�������5	���������

��(����)�
!*�+���

���������	�	��	����	
�	������
	�0����"�	
������	�$����������	���������C ?)���	���������
������������������������
.�	
����������
���B8���������������#��	

	
���������	�&'������������
����'���������$�����+������
�������
���	�	���������	�@���"(��.�	
�������
���������
�����
�
���������	������	
�	����!���������	�&(����"�	
���������������������
�����������$������#���%���&���	���	�������

������������������	���������#������$����*����	
���������������	
�$����������	���
�������������������������	
������
�������
������
�	���������������

�
'���������� "�	
������ #��
����� ��
��� ������
�� �� ��� ��#������ ��� 	�������������
������� �� ������ �� ������ &� ��� ��#��� �����

��������
�
'��������	
��	����
�������#�������������
��-	���
������-��������
������%���
	
1��
���)����������������
������������������������#�����������:����������������������������#���������������'()*+�

��������&�	������������������
����
����
�
� �	
���+��%�	����
������	���� ����%�������!��	��� �������
��!���	����%����
���	������ �	������ ������� ���������� �
�	�����
�� ��
�������������������������%����������������������������%�	���������������
	�	
�
�����	
�	��������2�+�<��������
������%��������	�����	��	�	������
���	
���	���	���	��������.�������
�����#�����#�	�����

���������������������������23���������!!�� '�%��������� ����������
������%���������	������.�������
�����#�����
#�	���������������	�����������	
�����#�����#�	���+��

�
�����
�	��������
�	��	�����������	�(%�)���D�����
���������������	�������	��/�������	����#�����������	
����
�	�

'!9B+���������������
��	��������
�#����������
�����������
���:)������������
����	������������������������	��
�������������
����$����������������������������	
����
�	��

�
3���������	 �	 ������	 ��)��� �	
������� ����
���������� ��� ������	������ ��
���� �����
������ ������	����������������

��$�	����������������
�����&�#����������
�
3���������	
�	"���	�)3����	(�
���������#����������������
������������������������#�	��������������
��&��
��������

#�������	���������
������ �����$��
������� ��	� �&���	������ �����#�������� ��������	� �� ��� �	
������� �����
������ ��	�
���
�	������	���	�$�������	������	��&���	���
����	�������������$������������$�	��

�
3������:����������������������
���������	������#��
������������������#�����#����������	�������������	
��
���
����
�����

��
�
�������#������#������
�
3����	
�	����	�-����)����������������	�����
�	����������	
��
��������������������
�������������������������	�����

2�120�6�.��
���	����	�'.��+��	������������
��	�	���������	���-����	�������
�������	���
��#���	�������	�����
�
� �	
�����,����	����!��	��
(��
�	�����!���	����������	��	������
��������
��	B�
�
� ��� ����3��
�����C�� ��������&������
�
��D�
�
� !�� ����3��
�����CE+ ��������&������
�����	!�����������������CE+D�
�
� ��� ����3��
��������������������>�- "�)�� ��	��&������������������������������������	��
�
� �	
��"��#	��
1����	��.��
���0���.��
�
��0�����	���������	
��� �����������
���������
�
�������
��1
�������&��!����
$�����
���������
�
�����%�	�1
�������
�
#!��"���	 
������
�� :���� �����
���	
���� ��
����� ���� 
������� �� �$%�
�� ��%��� �������
�� �� 
�������� �������� ���� ���

.�$������&������	����#��
�����
����� ����
���������������������� ��	������
���	
���	����
����	�&��������	�� &� 	��
���	�����������	��������������
�����������������	��	���������������#�	�������
������������������������������	����	�@��
�������������
��������
��������

�������4�
!*�+���



���
�����6�������� �,��(
��	��� ������8�

� ��(����)�
!*�+���

� �	
���#�� �'��������.	!�
&���	� ���
����	0���� ���� ��� ��
�� �	�����
	��	�� ��� ���� �'������	���� ������������ �	��
	!3�
	���	��������	������	���&����	������	��������
	�����
����
���������	��������
	 ���$������������
��&��������������
������
������	�������
	
#�
�������	���
����*����	
���������������������������'��	�
�#�+���������$�%��'����
�#�+���������	������
�-
�������

������������
�
� �	
���,	��������
	���������	�����������	�����6��
����:�	%�&���	�@���������F?7��G:6�?7� �����������������
���
�����
���������	������������
����	�
	�1
�����������G:6�?7���������
�����	����������%�	�����������G:6�?7��
�
#���������	 ���������	 �������
��+� A���������	� 	���
-���	� ��� ��	
�	� ��� #����� ���� ��	
����
�	� ��������	� �� ��	��

��������	���������������� ��	���	
�	� 	�� �
������ �����	�#���
������� ������������	� &� ��� �
��� �����	�#���
�������
	�����	��

�
����������	 
�	 ����������	 �� ����
�	 �)3����"�������������� �������������������#������������	���������� �������

���
����������	����������������������
�
� �	
��� #�� ����	������� �� �	�� ��$����
	�� ��� ����%������ ��� �������� ����� ��� 
��	� 	� ���� �������������� 9��� ���
���
��������
	
������	����	�������������	
�	��������	�����
�����������&�	��������������	�����%�����������-������������#��������������

��#������������27;������	��
	
����
������	
�	���,�������	
�	���������������������
�����������������������	
����
�	�$�	���������	���
�	����

����
�&����
��&��
����������������������������	��������!*)��������B��
	
����
������	
�	���,�������	�������
�������������
����	������	�����	�����������	����������������������
�
����
������	 
�	 ���,�������	 ��	 �����������	 �4����� )����� ��� ����$��	� �����
�������	� ���������	� ����

����������� �� ��	� ��	
����
�	� ��� �� $������ ���� ���
������� �	��������� ���
��� ��	� �$	
-����	� ��	��� ��� ���
�� ���
�������������� ������������ ��������� ��� ������� 	��� ��� ��	�����	��� ��� ���������� ���� ��
�������������� ��������.�	
��
������
�������
������������ 	�����	�$���.�������� �
������%�E�&�� ������� 	�����	�� ���������	
���.�	
��������	��������� ���
����� 	�� ��������� ��	� ���
����	� ��� ������
�� ��� �	����� �� ��������� ��� �����������
�� ��� �$	
-����	� ��� ��
��� *�	�
����������
�	����������������������	
����
�	�	�����	�����������	������

	
����
������	 
�	 ���,�������	  ��	 �	 ��	 
�	 ���������	 �3����� ����������
�� ��� ������������ ����

��	
����
�	�����������	���
�������������
������������������#��
������
	

����
������	
�	���,�������	��	����	��������	�����������������
�����������������������	
����
�	����
�������	���
�������������
�����&�#��
������������������	�
�	�������	������	�
�	��	
�$������	��������	�����������	�
���������������&��
������%����������	�����

�
����
������	
�	���,�������	
�	���������	����������������
�����������������������	
����
�	�����������

	���
�������������
�����&�#��
�������������	����������	�����	���
�������	����������
���������������������
�
� � � �	
���:�(����
����������
���������������������%�(����	�	���	�������������	�B�

�
� � ��� ����������
�����
���������������%�����D�	�!����

�
� � !�� ����!���������
	���������%������%���������	��	������	���
�
����
������	 
�	 �������� (����$��� �����
�������� ���� ��
����� �� ��� ������#�� ���
��� ��� ��� �	������ ������

�	���������������
��	��	�����������
������������	
�������

�������4�
!*�+���



������<� ��	��������
	���4���������������	�������5	���������

��(����)�
!*�+���

����
������	 
�	 5���
��+� ����������
�� ���#�	
�� ����� ����
��� ���� ��� ������#�� ������� ��
�
��� ��� ��� 
���� ���
�����������������������	�������
��&��
�����������������
��������������	��
����-�
�������������������������
�����
��#��	�����

	
����
������	
�	 ���������+�����������
�����#�	
�����������
������� ���������#�� ��#���
�����	��
����������
�������

������������������������������������
��������������������� ��	
����
�	���	
��	����������������$��	�������
���������#���%�	��������
����	���#���%�	����$�	���

�
����	
�	����������	
�	��	���+������	
�	����	�-���5�����9�����	�������
���������	����������
������������*:����

���9:������	���
�������������������������������������
�����������������������������������������	���������	�����
����%����������	
������9�����	
-�	�
�������������
����������������������	
����-	����-������	��������	��������
��
��������
������
����	���
������$��������	
����������	
���������	�����������
���

	
����	 
�	 ���,�������	�������
�	 �&��������� �������������
����� ���������������� ��	
����
�	�� ������
�� ��� ���

����������
�	�����������	��.�������������������������������	
��������	���
�������������������	��
�����������������
��������������
������$	
-����	��

�
����	
�	���!���������
�������������	���	�������������������#��������#����������
�������������
���:)��������������

���������������	����������	����������������	��=9�
���	������	������������������#�������������������������	
��������
������
�-	�������������#���������	
��������������
�����������
��������������#���

�
� �	
���#	�����
	��������!�	������
�!�������	��������������	�	���	���������3	���$����!��	��	��!��� �������
	���
����*��������������� �����;��� ��
��� ���
�����	��� ����
	�	�� �	����������$���)�������� �
���*���� �����������%���������
����
���	�H�����%�(������*���
������
	�����������	������$���	���������	����%	����������������
��������
���	������
���
�
����	
�	�����	
�	����������	��$�����*�"����	�������
��������
��&��
��������������������
���
��������#��
���������

*:��'9:�+���������
�����	����������������
�����B"=��
�
����	 
�	 ������
�� D�� ������ �����-����� �	������������ �
�������� ����� �������� ���� ��
�� ��� ��#�������� ��� -���� �� ���


��&��
��������#������������������#��������������#�����������-�����*�	����
�	��������������	������
������������
�
���
	�������	����	�������	� �����	��	���� ���
����� �������������� ��������� ��
�������������� #���%�����������������

��������	�������
�����
������
��������������	������
��
�������������
��������������
����

���
	�������	����	�����	!������	�����
����� �������������������� 	�� ������� ��� #���%������� ����������	�� ��� 	������
��

�������������
��������������
���

�
����	
�	����������	
�	���,�������	�������	�4�-������
���������������������������������������
������������&��������

����
����������������	�������	�������
�
����	
�	����������	
�	
�����������
�����������������	
�$����������������������������������	����������9��������

�������� ������	� �$	
-����	� ��
�	����� 9���� ��	������	���� ������
������.�$�������� 	������	�������	����������	����
�����������
������$	
-����	��

�
����	
�	����������	
�	��������*����������-���������	��#����������������������������������
������	������
�
����	 
�	 ����������	 
�	 ������	 
�	 ���,�������	�������
�	 �&��-������
����� ����������� �
�������� ��� �����������	�

B8���������������
����������
����������������������	
�����&�������
�����
�������������	��������������������
���	
������

�
����	 
�	 ����������	 
�	 ��	����	 ��	 ��	 ������	 ��)�������
����� ���������������� ��� ������������ �� ������
�� ��� ���

�	��������������������
�������
�
���&������
�������(��
��
�
����	
�	 ����������	
�	 ����2�	��	���,�������	�������
�	 �&�%-��	D�����
����� �������������	
��
������(��
������

��������#���%��������
����������������������	
������

�������4�
!*�+���



���
�����6�������� �,��(
��	��� ������2�

� ��(����)�
!*�+���

����	
�	����������	
��	5��������	��)����*�������	�����������.�������
������������������
������%���
�
����	
�	����������	��	������	1.�(	�1�)����)����������������?�B���	
-�-	����-�����9��������������������%������

����������
�����������	��������
����%�����017��'2�111��
+��)���
������������	
�$��������	����
�	����#�	�����������
��������	#���������
������

�
����	
�	����������	�������
�	�4-������
��������������������������������������
������������&������������������
����

��
��������
�
����	
�	��!���	�������	�-%�������9:���	�������
��	�$�������������	�����
��&��
���������
���������������������������

������
��������
�#���	����������������
�������
�����������
�����������������)��������������
�������
�
���������
����
���#������ ���� (*)� &� ��
���� ���� ������� ��� �������	� C ?) F3�� ��� 9:�� 	�	
�
�&�� ��� *:�� ������� ��� ��$�� ���
����������������������	
-�����������������������������������%����������	
���������������$�����	
-���	������������
�$�����������������	
��������������������	������������	�����9:���	
-�	�
�������������
��	���������������������������
��	������9�)�����$������������	
���*�����#����������9:���	�����	������������#����������������$������������	
���

�
����	
��	��!���	 
�	��������2�	 ��%�������*:���	�������
�� 	�$��� ����������	�� ���
��&��
��������������� ������ ��
����

����
�#�� �	��������������� ��� ��
�����������
����� ������������ )��������������
�� ��� ��
�
���� �����
���� ���#����������
(*)�&���
�������������������������	�C ?) F3�����*:���	
-��������
��	�
����������� ��
��	������������%����� ���
��	
��&�����$�����

�
)�����
	
�	
�������	
�����!��	�%#)����*�������
�����������	
������	��.��������������	����$���&������������������

�������������
�������������#����������	������
�
)��!	 �
�	 ��	 ���������� "��������� ������� ����
�� ��� �%�� �����
���������� ���� ������#��� �����	�������������
�� ���

�����	���	���
��������
��'�����-����������
�����������$�/%����������������������+��
�
(���
�	 ��������
�	��	 �����������	 �(4����D��� ��
����� 	��������	������� 	��/�� �����	���� #��������� ��	
����
�	�

'!9B+� ���� ���� ��� ���������� �� ���� ��
�������� ��	
�� ���� ���������� ���� ��� ��
�������� ���
�� 	��������
�#���
�������
�����������
���:)��������������������������	�������
��������#������

	
(���
��	���������	��
����
��������)�����	�	���
-���	���	�����	
�	����#�����������	
����
�	���������	�����	����������	��
�
(������	 �����	 
�	 ���������	 ������������	 
�	 ����������	 �'13#(��� )�	
��� ��� ����
������ $�	���� ���

	�
���
�	�����������������	��#����	������#���������������������	������	�
�	�����������21�������B��������������
�
(������	 
�	 �����������	 !���
	 ��	 ���6�����	 �(.�(��� )�	
��� ��� ����
������ ��� ������ ��$��
���� ���� ��� ����� ���

�	����������$��������������������
������
���	�
��������	�
���
���
�
� � �	
���#����	������������	�����������6I�6����������
�������������'	��> �5	������� �,��(
��	�-��
�
(������	 
�	 �����������	 !���
	 ��	 ���6�����	 ��	 ���6����	 
�	 ���������	 �������������	 �&(�(��� )�	
��� ���

����
������$�	�������	�
���
�	�����������������	��#����	������#���������������������	������	�
�	�����������21�
������B�������	��,����������

�
(������	 
�	 �����������	!���
	 ��	 ������	 �1.�(��� )�	
������ ����
���������� �������� ��� �	������ ����$�� ��� ����� 

���������������
������������
���	�	������$�	��
����	
����
�
(������	���
���	
�	����������	��	���6����	�13((���)�	
���������������
������������������	������&����.���������

�����&��������-	����	
��������	����	�
���
�	�������
���	����������#��&�#������������������
������������	�	
����������
����
������	�����������&������������������������#�������������������������������������#�	
���

�
� � �	
���#����	������������	�����������:�66����������
�������������'	��> �5	������� �,��(
��	�-��

�������4�
!*�+���



������?� ��	��������
	���4���������������	�������5	���������

��(����)�
!*�+���

(���������	
�	����������	
�	!��"����	�#�(�+�)����������������������#�	
���������
���������	��$	
-����	�����.�&�����

������������
�������������������
�
��,��
������������������
������$	
-����	��������������
�	���������������� 
��������������	�����

�
%����������	
�	���+��������������������	���
��	��������
���������
�����	������������
��&��
��������#�����������
����

��� ��� ����������
�� &� ��� 
���� �	��������� ��� 
���������� ��� �	�� 
��&��
����� ��� #������ *�	� 
����������	� ���

��&��
����	� 	�� �	��������
���	� ��	� 	����
�	��������������
�	�B8����)!"��):�B�&���� �������������������
$�	�������
�	������#�������������$������

�
� � �	
��� #��� 
��������	���� ��� 
�����
	����� ���������� ��� �	�� ���6�4�6� ��� ��
�!����� � �	�� �'�������� ���
���
��������������
�����
	����9E �����	��	��������	��������%������
�!��������������+��������������7"7��8��9��, �
I���� ��� ��
	������ ���
���� ��� ����%������� #��� ��%���� ������!���� �� ��� 
�������������� 
�����
	���� 9E���� !�����
���7"7��2��9��,��

�
%��������	 ��������	 �	 ��	 
�����	 ��%%��� :���������� ��� ��� ���
�� ��� ����������� �� ��� ������ ��� ��� �����
�� ��������

��	��
��
�������	�
���������	������	�������	������$�����&����
�������
	
%��������	������
������	�	 ��	
�����	�7%%���:�������������������
�������������������������������������
���� ���

�����
���������� ��	��
��
����� ��	�
���������	���� ��	�������	������$�����&����
������� &���� ���
����������
����������
#�����'9::+��

�
%���	
�	���,�������	�������9�	������������������
�����������������������	
����
�	������
����������	���%���
���

��������������&������	���	��������
���������
	
%���	 
�	 ���,�������	 ��������� 9�	�� ��� ��� ����������
�� ��� ������������ ���� ��	
����
�	� ��
��� ��� ���
�� ���

����������������������������������&�������
������������������
����������������������	�������������
����������������
����������������������

	
%���	 
�	 ���,�������	 �������
���� 9�	����� �������������
����� ���������������� ��	
����
�	� ��
���� &�� 	��� ���

���
������������������
�������&�������
����������������������������������������������
����������������������E���
��
����������������������������
�������#��	��������.���������������#�����������	
���&�������
�������������������
��������������������������
������������������������	��/��	��������	���

	
%���	������	
�����	��(	
��������������������#��������������
��������)������������������
������%�E��	
��������.����	��

��������������
��.������������������
������%��������������������
�������	���	��'"�+��������������
��������������
��$������
������������
���

	
%���	 ������	 
�	 ���	 ���,�������	 �	 ��	 ����	 ��	 ��	 ������	 ����(��� G	
�� �	� ��� 
���� ���� �����	������ �� ���

����������
�� ��� ������������ ���)� ��� ��� .������
���� ��	��� ��� (��
� .�	
�� ��� ������ ��� �
������%�� ����� ���
����������
�����)�H���	������#�	�����
�I�	

	
8�!���	�%�)�+������������������
�������	
���
�����$������������
������%���
�
������������	��	��
��
�����	�������	�$)$���������
���
�-
��������������� ��������	��������
������ ��	���
�	�����

�������������������
����#�����������
������
������������������
�������������	���
�	��
�
����2�	 
�	!���������%�� �%���
�������� ��� ������#�������
�� ��� ������������ ��������� ��
��� ��� ��
������� ��������
�����

���%����
��&�������������������������
�������������������
����������������*�	������
�	����	�������	
�	���
���	���
�
� �	
��������������%�������	�	�����3������!�����	��$������)�������������������	�)	��*	�
���	������
������������	 �
��%H�������������
����������$������)�%���������	��������
	��
	
����2�	������������+�(����$����������	�	
��������#���%������
����������
���������������
����	��������	�����������
���

���	��
�������
�����������������������������#����
�����
����������
����	�������&�������	�����������	��
��������	
���

�������4�
!*�+���



���
�����6�������� �,��(
��	��� ������F�

� ��(����)�
!*�+���

� �	
�����#	������3�����%�����
���	���������%����.����� �*$������0�	�.����������)�0 ���%H��������
��	����$������
)�%���������3�����������
�
� �	
��"�������������%�������	�	�����3�����%�����
���	���	��$������)�������������������	�)	��*	�
���	������
�����
�������	 ���%H�������������
�����������������	��������
	��
	
9��	 
����2�
�	 
�	 !��"����	 �#-9�+��	������ ������ ���� ������ ��� ��� 	���������� ��� ������������ ��
������ ��� ��	�

	���������	����
���	��������
������������	��������������
������%����
���������&����������
������������%�����
��������
�	�	� 	���������	�� ��� ���� ��� ����
��� ����/�� �$	
-����� ��%��� 	��#�� ���� ��� �	�� ������� ��
���� 	�$��� 	����
�	�
������$��	������	��������������	������#���������������

	
9��	������!��	�3%9������������
��
�������	�������������	���������	������������
�	�������������������	������������

�������	����	���������	�����
�������
�����	��������������	������	��%�	������	���	���	
�	�������������������
�������
�������
���������������#����������������
��#��������������
�����������������������	�����$��	��������������������#��
�����������������������������&����
���

�
9��	����/����J������������������
���������$���
����������������	�#���������	�������#����������
������������������

K11��'0�111��
+����
������������	
���������2F�7�5�'21�8(+��
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�������4�
!*�+���





�
�
�
�
�

� ����"��� �(����)�
!*�+���

���2�3�
���

�.��#��%/��$�0���� !�1�$�
�

��
���*����������
���	�����
	��
�
�
��� �������������	�	������
��
�!�� ��$����������������������������-�
����
�()*� )�$��������#���������������
�8�� ����������������#�������������
�A>� <�����������������������
�����'���$��+�
���� ����������
��������������������������#��
�����
�B�� ���
����������������������������
�:�� ���
�������
�-�	�
��������
�:)�� )��#��������
�-�	�
���������
�::� :�����������������������������
��
�J(� ����
�
>�� ��������
�������
��� B�$��.�	
��������
�
���
��:� ��
�������
�9� B�$��.�	
�����
����������������
�,*� �%��
�"!� !��������������	#������������$��
�"9�� �����������������������	���	�����
�����
�A�� ���
�������$���
�B�� �������������������������������������
�B(� (������������	����������	����
"�,=� ��
�
��,��
�����������	����
"��� ���
�������������������������
"�B� ��
�������	��������������	
��
"9� !�	
�������������������
�����
"(�� ������������
����
�����
"�� ���
�������	���	��
"B� 8�#�����������	
���
"::� �����	��������
��������������	�	
���
�"�� <����������#������������������
�DBA���� A�������������������������������������
���������#���������#���
9�� B�$����	���������
����������������.�	
��������
�
���
9�9� ���
�������������������������������������
9��� ���
�����������������������
9�)� :�������������������������
9�:A� <�������������������������&������	������
9=�� =������
�����
�����
9*� 8�#������#�����
9(� B�$����	���������
����������������.�	
������
����������������
9(�� ����
�����������	
�������#�����
9()� )�	
��������	
�������#�����
9���� ���
����������������������
��&��
��������#�����

�������4�
!*�+���



����"�"� ��	��������
	���4���������������	�������5	���������

��(����)�
!*�+���

9:�� ������
����������#�����
9:�� ���
������$�������
�����
9::� :����������
����������#�����
?�B�� ���
�����������������������
�����?>�)�
?>�)� )�	
����������
������$�	�������
������
?*)� )�	
���?>�)�����
������%��
?8))� )�	
���������������#������������	�
���
��
?�� :��&��
���������������
?��� <���������
��&��
���������������
?�C )� )�	
��������#��
��������������������������
�������
=�� �	����,���.��������.�	
��������
�
���
=��� ��
��������	������
=�*� *��
���������
��.������
���
=�=� ��
������������������
������.�������
��
=9� �	����,���.��������.�	
��������
����������������
=*� �������������
����
=(� �	����,���.��������.�	
������
����������������
=�� =������
��
=B�� ���
��������������������.�������
��
!��� ���
�����������������������	
����
�	�
!�9� ���
���������������������������������������
!��� ����������
�����������������������	
����
�	�
!�)� �������������������
!9� ���
���������������������������������
�������
!9�� ����������
�����#�����������	
����
�	�
!9B� B����	����#�����������	
����
�	�
!*)� )�	
�������
������%��������	
����
�	�
!(�*� *��
������������������
��������
��������
!(�� ����������	��
����������	����#�����������	
����
�	�
!)�� �
�	�����
������
�����������
L!�)� ��������������������������	�
*"�=� "�	
����������
������%����	����$���M�.������
���	�
*9� >�%�������������
*A�� *�����������
*AB�8� )�	
��������#�������������������	
������
*�� ��
�����������������������
*��� ��
��������������������������������#��
�����
*:�� ���
�������$��������
������%��
(�,=� ��
�
��,��
���������
(�=9� ���
��������������������	�����������������������	
�����
(��
� ���
��������������������	
�����
(�:9� ���
���������������������#���%��������������������	
�����
("�,=� ��
�
��,��
��������������	���	��
(��� ��
�
�������������
��
(�� ?� ��
�
�������������
��M�?8))�
(*)� )�	
�������
������%��������������	�
((� B����$��������
�������
(A�� (�������������������������
������$	
-����	�
(A��� ��
�
����������������������
������$	
-����	�
()�� ��
�
�����������	��
���
()"� "�	
���������������	
�$����������
()*� 8�#���������������
8">� B������������������������

�������4�
!*�+���



���
�����6�������� �,��(
��	�"� ����"�-�

� �(����)�
!*�+���

8(� (�����������
8��� ��������������������	���������	����
8)�� ����������	�	
��������#��������
8:J� J������#����$���
A�)� )��������������#�������������$	
-����	�
A��,=� ��
�
��,��
������������������
������$	
-����	�
A��,=�� A��,=���������������������������&�������������������	
����������
��
A��,=�	� A��,=���������
������������	����
A�)� )������������������������
������$	
-����	�
A9J� J������	��%��������$	
-����	�
A!)� )�����������������
��������������$	
-����	�
AN:� 9�����������������	
�����
��$�%��
A*)� )�������������
����������$	
-����	�
A(� B����$��������
������
��� ��������������������	����
���!� !������������
��&��
����������������������������	����
��B� B����������������������������	����
�>8� 8�#��������$�	���������������������
�"?� �������
�������	�@����������������
��
���)� ���
���������	������
�B�� ���
�������������������������
���������	������
B� ���������������������#���%��
B�!(� �������������
�������������
�������������������
���
B�))� 9���
����������%��������
��
�������	
������
B"=� ��
�����������
����������������'���������&���+�
B9� �����������������	
��
��.�	
��������
����������������
B8��� 8�#�����������-����
B8�� ����������������#������������������
B�")� )����
��������
�	����
��&��
�������������������
B)B� B��������#���������������
��
B))� B�������������������	��������	���������	�'����������-
���+�
)�� <�������	���������������������
)�B�)� 8���	�&��
���	�����������	�'A��!+�
)>�)� )�	
����������
������$�	�������	�
���
�	�
)"� "�	#������������
���	
����
)"9� ���
��������������������	�����������	���	��
)!� )�	
�����
���������������������	�
)!"� )�����������������������	
����
�	�
)!)� )�@����������	������
)A�� �������������	���	��
)):� �#����	����	���������
���	���
��
):� :��������������-����������	�	
���
):�B� *������������������������	
����
�	�
:��� ��
�
����������������
�������
:���8� )�	
���:���8�
:�,=� ����%����������
�
��,��
���������
:�B� B��������#�������������-����
�������
:�)� ����������#���������
:�=� ��
������������������
�������$����
:9� "����
��.�	
�����
����������������
:=B� D$����
:(�� <����������
����
�������
:8�,=� ��
�
��,��
��������#���%��

�������4�
!*�+���



����"�7� ��	��������
	���4���������������	�������5	���������

��(����)�
!*�+���

:�� ���
�����#���%��
:)�� ������
�
�������	�	
���
:::� :����������
���������������
����	�
��� B�$��������������#��.�	
��������
�
���
��*� *��
���������
��#��
�����
��)!)� )�	
���#�	������������������������
�����������������
�"9� �	
�����������������
���������&���
�������������
��>� ����������������������#��
�����
�=9� (�&���
�������������
�!� B�$��������������#��.�	
��������
�������
�����
������
�(� B�$��������������#��.�	
������
����������������
�AB� B�������������������������=9�
���� <���������
��&��
�����#��
�����
�)� :����#�	����
�)������
�� :����#�	���������
��
�)"�� <�����������	���	������
����#�	����
�))� )�������������
����#�	����
C "� "�	
��������������
���������������
C ?)� )�	
��������	�����������
O::� :�����������������������������������
��
7*8�� 8�$�� ���#�������������
��	�
�
�
�
�
�

�������4�
!*�+���



�
�
�
�
�

� ����-��� �(����)�
!*�+���

���2�3�
���

/!�"�"�$�"��1�"�"��
�
�
�
� 0�2����*�	��������	�����������	
-�������	���	���������������������	���	��	������	�����������7��
�
� 0�6����*�	�#�����	������	����-�
��	����������
��������������/���	���
���	����������	
��������������������	����
�����������������-�
����������������	��������	�����	����	���������������-�
�������
�������
���
�������
�����������
���#������������������
����������������������#������������������������
��	������
/�����/�
��������������������
���
���-	����	��������
�	��������������������
��	�������	������������
�%�	���������	��������
�	����������������	���	�
����
��	������	��#��	�����@����������	��
�������������	��������
	���������	��	�����
�����
	��'"���K04F+��
�
� 0�0��������������	���������������	���������������������	�����������	����-�
��	��	����������	�����	
��������
���
��$���������������	��/������
����	���	��
���	�������	������	��-�����	�������	��-�����	���
������	���$�����������	��
���-������	����������	�$����
�
� 0�3�����������	�����#���
������������	��������	���)!����	�����	����	������	�-���	������������	��������!*)�����(*)�
�����?>�),)>�)����$���������������	�����������
����������
���
�
� 0�7����*�	� #�����	� ����������	�������$��-����$�����	�� ��� ��	����
�	� �����-�
���	� 	�
�	���-�� ��	������	�������
�	�
�����	�
�	������	�������������	����
�	������-�
���	���������	����������������4�����������3��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 



�
�
�
�
�

� �������� ���������

�	

�����
�

��������������������





�
�
�
�
�

� �������� ���������

�����������

��������������
�
�
�

� �������!���"���#��
�
� ������������� ����	
�
	�	
���� ��� ����� ������ ��� ��� ���������� 	�� ��� �
� ��� ������� �� �� ������ ��������� ���
�����
��	
��� ����� ��� ��	��	�� ���� ��� ��	�� ��������� ���� ��� ������ ������� �� ��� �
����
���� ���
��� ��� ����
���	��
�
�����������������������������������������������
������������	����������	�����
������
�����	
����������
������ ���� �������� �������� ����� �� 	����� ���� 	��
	
���� ��	������ �� ��� ���� ��� ���
���� �� ������ 	�
���
���� 	�����
��������	���������	��
�
�����������������������������������������
������������	������
�
� ���� ����!����������������	
�
	����������	��
�
���������	���� �
���������
�������������	
��	������
����������
�����"	��	
����������������������������������
�
���������#��������	�����	����������������������
������	������������
���� �"����������� 
�����������$��� ������ ��� 	�%�
���� ��&����� �� ��� ���	
�� ��� ������������ ���� 	�
���
������������ ��
������������ ���� ��� ���%
��� ��� ����� �� ���� ����	
�
	�	
���� �� ��� �#����� ���� �������� ����
���� ����� ���
	��� �����
	�
���
����
�
� ����'������������� ��� ��������
���� ��� �����	����� ��� ��� 	��
����	
�� ��
	
����� ������ ��� ����� ��� %
���� ��� ���
�����
���������	
�����	�����������������	�����
���������	��
�
������������"
��	
������
���������������
������
	�������	������ %��
������ ������	���� ��� ������������ ����	���	������
	������ ���������%����� ������
	
����� �����
������� ����
���	��
�
����� ����������� ���� �
����� �� ����� ������ ��� ����� �� ���� ���
���� �� �#������ �	�������� (�� ������ ����
�������� ��� ��������
���� 
�
	����� ��� 	��
����� 	���� ��
����� �� ��� ��� �������	
��� ��
���� �� 	����� ����
����	
�
	�	
���� ()*� +,���	���
	�	
���-� �� $.$� +$���������-�� �� ��� ���
��� ���� �� ��� ������� ����	
�� �
�
����	���������������
�����
�
� ����/������������������
	�	
����������
�������	����������������������������	�����
������������
�����������	��������
���	��
�
�������������������������������������
���������0�	�	
�������������"
��	
��������
����������	�������
����	
���#�����	����
���������	���������
������	��
��
�����	���
����������
���
�
�����������	�����
����	��
��������
�����
�
�
�

� �����$�����
�
� �� �����������	�������������������	
����������	��������
�����1�����������������������
������
�#��
	��������
	��������������������������%
���������
	
�
��������������������
%
������������
���
�����������	����
���!
����������
���������	�����������������
����������
���
����(������������
�����������	����
��������
�����"���
������	���������
���������+������������� 23��������	����������-�������
���	�����������	����
���4#�������5
�����67 7�7���
�
� �� � ����	
����� ��� ��� ������� ���� 
���� ���������� ��� �� ����� ������ ��� �	����� ��� ���� ������ ��	����
��� ��
	�����
��������+�-�������������������������	
�����������������������
�������	
���
���������������	��������������
���������������	
�������	������	������
��
�����	��	
��+%#�������5
�����67 7�7 -8�
�
�

9���:�9���;�<�=��+9� �>�9��-�
�



�������� ����������������������������������������������������

���������

����8� 9��� :� �	����������������	����
���������
������������������	
��
�
� 9� �� :� �	����������������	����
����������������������������	
��
�
� 9��� :� �	����������������	����
��������������
�
� <�� :� �
���	
������������������������
������������������	
������
������������������������������
���
�
� �� :� �
���	
������������������������������	
������
������������������������������
���
�
�
�

� �����%���&"��' ���!������(�!$�"�����
�
!�����%#�����������
���� ��������	����� ������ �� ����� ��� ������ ���%������ ���������
�� ������ ��	����
������ �����
	�����������%#������������
������������	�����������������������
���
�����������������	����
�������������
�������
�����	����� ��� ����	�� �� ������ �
���� ������ ��� ������ ��� ��������
���� �� ��� ������ 
���
��� ������ 	���� �� ��� ������
�"���
����4#�������5
�����67 7�7���
�
��� ������ ��
��� ��� ��������
���� ��� �����	����� +*)(-� ��� ������ ������� �� ���� ������ ��	����
��� ���� ���

�������	
���
�������������*)(�������������������"���
��������������
���
��������	���������	������	������
��
����
�	��	
��+%#�������5
�����67 7�7'-8�
�

*)(���:�*)(�?+��>�@=9�-�
�
����8� *)(�� :� *)(�������������
���
��
�
� *)(��� :� *)(�������������	����
������������	����������
���	
��@�����������������"���
������������

��
���
��
�
� 9�� :� �	����������������	����
��
�
� @� :� �
���	
�� ���� �����	���� ������ ��� ������ ���� ����� ��
���
������
��� ������
	��������� �� ���

����������
���
�
�
�

� )�����*�' ���������$��"���
�
!��%��
�
	�	
����	�����
��������������0����������	��	���������
��������������	����������������������
�������
ABB���+ �BBB���-����������
%�����������+*!�-��������������������6!$�;��2C(����������	�%���
���������%���	
������
������
	��������	�����������
����������$�#�
	������(�����������
�
�
�

� +����' ����������,������!���-����������
�
����� ��� ���
�
	�	
�� ��� ���� ���	��
�
����� �����
�
������������ %�����������!
� ��������� ������ ���� ���	��
�
�����
����
	����� ��� �"�������� �� ������� ���#�
	��� ��� �	������ 	�� ���� �
����
	
���� ���� $�"�� /�� ���� ���
����� ���
�"�������� 
��������� �� ������� ���#�
	���� �� ��� 
���
�
	���� 	���� ���
����� ��	
���� ���	����� ��� ���	�	
��
���#�
	��� �� ����
�� ��� ��� 
�����	
��� ���� ��� ������ DEF�� ���� �0�������E7B G� ��E7'�B����� ���
��� ����
	���� ����� �������
���
����������������%�����������������������
������������������
�����
������������
�
	�	
�������#�
	���+����0�����
������"
�
��������������������#�
	�������������-���������	��
�
����������������������������%�����������



���������� ��������!�	��"������ ������#�

� ���������

� �������������#��������"!���.���#���������!�' �������/�����#��
�
� ��A�������������	
�
���������
��������	����
������������������	
�����	�
���
��������������
������������	���������
����� �� ���� ��	������ ��� ��������	�� ��
��� ���� �
������� (����� ��� �
��� ��� 	������� ��� ���� ��� �� %��
��� ��� ����
����������� ���� �0��	�� 
����	
�� ������ ������ %������� ����
��� �
���� �����
����� �� ���� ��
����� ������ ��
�
������
%�������������	
�
��������������%�������������	
�
�����
���������������
��	������
	���������������	
��������
������
+E!!-��
�
� ��A� ����!
� �����
�
����������������� ����%���	
��	�����������
������������	
��������������������� ��� ������	
��
������������������	
��������
�����		
���������������
�������	��
������� ��
����+H23-���
������������	���
����
�������������������	��
�
�����������"
��	
������
���������=����"
��	
�������������������������
�������	��
����
���'��
����+HH�G3-����	�����������������	
�������4)E=1<I��%#�������(�������� ��,�����67 7 7��������5
������67 7 7H�
��67 7 7����
�
�

� 0������"' ��!�������!�!"������!"���������.�����' ��!�1�����
�
� ��G������(����� ������
�
	�� ���� ���	��
�
����� 	�� ����
������
�
������� �����������&������ �������� ����� ��
	����� ��� ������ ���
�#��
	�� 
��	
����� ���� ��������������
����0������ ����������� 	����� ������%
��������'G�J�=��
+ B�J�-�� �� ����� ���� �	
��� ��� ������ ���
����� (����� ��� ����� ���� �"
���� ������ 	��
	
����� ��� *)(� ��������
���������������������"
��������BB3��
�
� ��G� ������������	
��
����������	��
�
����������������
�������	�������������������������������������	���������
���
��������� ��� 	����� �� ���	����� �� ���� �������� �����
������ ���K� ��� �"���
�	
�� ��0�
	
��� ����� �
�
���� ��� �
�����
����������	������������%�����#��"�������������������	
���������%��������������������������������
	�������
������
���� �������� ����&������ ������ ���������� ��� ����� ����� ��� ���
���=������� ��
���� ���� �	
��� ��� ���� ������ ���
������	
�� ��� ����"
��	
�� 
������
�� �� ��� ����"
��	
�� �
���� 	�� ��� �
� ��� �%
���� �� %����� ���������� �� ��	��
�
���	
�� ���� ������� <������� ���
	
������ ��� ��

�� ��� ���� �"����������� ����� ������� ��� 
�����	
�� ���� �
��� ��� ����
	��
	
������	���������������������������
	��
�������������
	�	
�����
�����	
���������
	��+$6�-�������������
!�		
�� .�1� '�'�2�� D$��
���� ��
��� ��� %����F�� 4#���� ��� $�"�� �2�� $�#�
	�� �� +(���
��� ��� ��� ����
	�	
�� ���

�����	
���������
	�-��
�
�

� 2�����������#������������!���
�
� ��L������$������������������	��
�
������������"
��	
������
���������������	����
���������	�����������	
�
��
�������	�������&��
�������������	
��	��������
	���������������������������
����������	���	������
	����������
	��������
�����	����������
�����!���������������	
���%���
	�������������
��������������%�	
��������0�����!���������������	
���
���
���������������������������	���	������
	������������������������	����������
�����
�
� ��L� ����(����� ��� ���
	�	
�� ��� ������ ������	
��� ������� ��� 
����
	
�� 
���
�
���� ������ ��� ����� ��� %
����
�����	
����� ����������
�
������ 
�����	
�� ��������
	�� 	����������
�� ����� 	�����
�����������	
�
�� �� 	����� ���
��������
���������������������������	�����
�
�
�

� 3����������!���#������(�!$�"�������!�������
-���!�������������!���

�
������������	����������	������	��
�����	
������������������	��
�������	������
�����
�����	
������%���	
��

���������� ���� ����	
��
����� �� ���	��
�
����� ����� �������� ��	��� ���	
�� ��� ������	
���� �� ���� 	�����������

�����	
�������8�



������$� ����������������������������������������������������

��+����0�
�45 ���

� �-� �����	����������	������������	��
�����������	��	�����������������������
������������	��
�
���M����
�
� �-� 	����������
�������������	��
��������	�����������0�������
���	
������������������	�����
�
� %������&���������'��������������������������������������(������)��
����������������������(������������"
��	
��
����
����������N�)$(6��'�*����������+��,��$!�	��"��������
�
�
�

� ������(���������!�����������!��6�!��������������/��
�
����	�
���
�����������$1!7)�!���
�
�������	��
	
���������
���������������	���	������
	�����������%���!
����������
�� ���� 	�
���
��� ��� ����
��� ��� ���%
�	
�� ��� ������ 	��
	
���� �������� 	����� ��� ���
	�� ����
�
���� ����	��
	��� ����
����	
���#���������	���	������
	�������������%�������	��
	���������	����������������
�
��O���������)$(6�����������
������������	���	������
	�����������%��+���������	
�-��
�
�
�

� ���������' "�����#��
�
� ��������������� ��� ���
�
	�	
�� ��� ���� ���	��
�
����� ��� ��
�
����� ������� %����������� !
� ��������� ������ ����
���	��
�
����� ����
	����� ��� �"�������� ������������#�
	��� ��� �	������ 	�� ���� �
����
	
���� ���� $�"�� /�� ����
���
����� ��� �"�������� 
��������� �� ������� ���#�
	��� �� ��� 
���
�
	���� 	���� ���
����� ��	
���� ���	����� ���
���	�	
�����#�
	���������
��������
�����	
����������������DEF�������0�������E7B G���E7'�B��������
�������
	���������
����������
����������������%�����������������������
������������������
�����
������������
�
	�	
�������#�
	���
+����0�����������"
�
��������������������#�
	�������������-���������	��
�
����������������������������%�����������
�
� ������������+�������������������������*�-�����
�
� �-� ��.�� ���� ������������#�
	��� ������ �� ��������4)E� ��� ������
�� ���
	���� ��� ��	�
�	
�� ��� ��� ����	
��

4)E�����
	����������
���4)E�%��������������4)E��
�
� �-� +���,�������� %/0!�  �/� (�  1+.�� �� �� ���	��
�
����� ���� ��������� ���#�
	��� ������ �� ������ ��1<I� ���

������
������������%��
�	
�����#�
	��������������������
	���������
	��������������	�	
��%�����������
���1<I��(�����"	��	
���	�����������
���!,$E���!6<���������� ���������������
���	
���� ���
������
	������%��
�	
���������
	�����%��
�	
�����#�
	���������������=/���'=/��������
���	
�������������������

�
� 	-� %/0�������������������������#�
	�����������1<I�����������������
������������%��
�	
�����#�
	����

���1<I�����
	���������
	��������������	�	
��%��������������1<I��(�����"	��	
���	�����������
������
����%��� �� ����� ��������� ������� ��� ���� �
���	
�� �� ������� ���
������ 	�� ���� %��
�	
��� ��� ���
	�� ���
%��
�	
�����#�
	���������������=/���'=/��������
���	
�������������������

�
� �-� +���,���������& !�2& �������������3��������������������#�
	������������	��
���������������
���������

��� %��
�	
�� ���#�
	�� ����
	���� ���� 	��������
���� ���������� �� ���
	������ ��� ������ %��������� ����
��	��
�������������	��
�������

�
� �-� ����� ��� ��'�������� ������������ ���� �� %/0� ��� ����� ���� ���	�	
���� ���#�
	��� ������ �� ����� ���

������	
��������
��������������	�	
����������1<I����������
�����
	�������%��
�	
�����#�
	�������
��������������	
����������	�	
��%����������������������������	
��������
�����

�
� �-� .%+���������������������
�����������������#�
	���������������
	�����%��
�	
�����#�
	����	������������

��	���
�������
	�����
�



���������� ��������!�	��"������ ������4�

� �+����0�
�45 ���

� �-� ���������������.%+���������������%��
�	
�����#�
	������������������
	�����������������������������������
���	��
�
�����E1$4�����%���������	��
�
�����E1$4�+4)E=<*�-��������%��
�	
�����#�
	������
	��������
��� 	��������
����������������� ���
��=�����
��0�����%
������ �����	�
�	
����� �������	
����� �������������� ���
�%���	
�� ��	�������� ���	
���� 	�� �� ������ ����
	����� ���� ���	��
�
����� ����� ������
��� ��� ��������
���#�
	��� ��� ���
	�� ��� %��
�	
�� ���#�
	�=��	�
�	
�� ��� ��� ����	
�� ����
	���� �� ��� �������� %��������� ����
���	��
�
�����������������������������������
�	
������������	���
��(5��5$���5*�������
���������������%��
��
�
��������	�
�	
������������	
�����������������������%���	
���#������	�����������	
����	������������
��� 
��������� ���� ���� ������� ����� ��� �%���	
�� �#���� �����
����� ���#� 
���
�
	����� 	���� ������� ����� ���
�%���	
�� �#���� ��	��������� ����� ������ ����� �������� ��� %��
�	
�� ���#�
	�� ���� ���������� ����
	����
�������� ���������� ����� ���� ������� �������� �� ����
�	
���� ��� �����	���
�� ($�� 4$� �� 4*�� ��� %��
�	
��
���#�
	��������������������������������������
�	
������������	���
��������������
�������������������
������#������(��������������������	�
�	
������������	
���������������������%���	
���#������	��������
�������	���������
���
�
	������������	�
�	
���������	��
�
�������������������#�
	�����������	��
�
�����
E1$4� +4)E=<*�-� �������� �������� ��� ��	�
�	
�� ��� ��� ����	
�� ���� 4)E=<*�� ��� ������	
�� ����� 	����
���	��
�
�����

�
� ����� �����������	��
�
��������(���������P����������
	����������
����	������������"
��	
������
����������
+6$(-�	�������	��
�
�����	�0�����������
	������=�%
���
�
� �����'����!
� ������� %������� �
��������� �������� ������ �������������1�� ��������� �����<*��� ��� ����������
�
����
�
����������%�����������(�������� �� �/�/��D<*�F��
�
�
�

���������	�
��
����
����	������
����
��
���
� ���

� � �
� � �

����
�������	�����
�������	�

��� 
������ 
���

����������

����
��	���	�

���
���

�����

���� ��
�����

�
�

%�7�8���9�9�9� ������8�	�:	��;8	��:	��8�5��	���	��8	
��,�
�:�
�:����<�;8	�<��8�5�8���=�<	
�:�8���

�
�
�
�



������5� ����������������������������������������������������

��+����0�
�45 ���

 !"�

#$% #%

 !"�

#$�

&%

'

#$�

�
�

%�7�8���9�9�9� �����
>�8��:	��;8	��<	
�:�8���
�
�
�
�

� � � $�

� � � %
� � ������

(

#$

�
�

%�7�8���9�9�9� ����%8�?�	�5�	���:	��@<�;
���<�	�;8	�<�<	
�:�8��<�
�
�
�
�
�

N�N�N�N�N�N�N�N��
�



�
�
�
�
�

� ������+���� ���������

��A:�
	�:	�������������

!�(�������&"�/����������
��������/��!����������!���

�
�
�

� �������������#�
	��������	
�����	���������	�%���
�������	�%���
�����%���	
����
�
	������%���	
����%����������
��������
���������B���G�2BB���+B��� /�BBB���-����������������6!$�	������
���������>�'BQ(���;�'BQ(��
�
�  ���������� 	��	����� ��� %���	
���� %���������� ����
��������� �
��������� ��� %���	
���� 
�
	���� ���� ��� ��	���� ���
	�%���
��	��������
������������
���������������������������������0�����8�
�
� �-� ����
���� ��� ���
���� ��� /� 2BB� ��� ��� %���	
���� 
�
	���� ��� /BB� J�=�� �� ��� ������������ ���

6!$�;� BC(�����	���
�
� � ,$!�:�/BB�R���'B'/�:�2 ��J�=�M�
�
� �-� ����
���� ��� ���
���� ��� �B� BBB� ���� ��� %���	
���� 
�
	���� ���   B� J�� �� ��� ������������ ���

6!$�;��BQ(�����	���
�
� � ,$!�:�  B�R����L2 �:� A��J���
�
� '�����!
����������������
��������������������������������	��������,������67 7�7$�7����67 7�7$�7 �������������
���
���%���	
����%�����������������	���
��������������������������	������0�����	�����������
�
� /�����,�
������	����������������� ���������������	��
������� ���	������
�
�
����� ����%���	
�������� ����	������
���������
	�����������	���������	�%���
�����������
�
���������������������	��������,������67/7�7����67/7�7 ��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



������+���� ����������������������������������������������������

���������

!�@����9�9�9��9��
�

6��������������������+������
��������� � +7#8� � +7�8� � +7�8� � +� � +9�8� � +9�4� � +9�8� � +9#8�

B�
�

2BB�B�
�

��BBB�B�
�

��2BB�B�
�

 �BBB�B�
�

 �2BB�B�
�

'�BBB�B�
�

'�2BB�B�
�

/�BBB�B�
�

/�2BB�B�
�

2�BBB�B�
�

2�2BB�B�
�

A�BBB�B�
�

A�2BB�B�
�

G�BBB�B�
�

G�2BB�B�

B�H/A2�
�

B�HAHB�
�

B�HH  �
�

��B�A'�
�

��B/�'�
�

��BAG �
�

��BH/B�
�

��� �H�
�

���2BG�
�

���LBG�
�

�� ��H�
�

�� //'�
�

�� GGH�
�

��'�'B�
�

��'/H/�
�

��'LG'�

B�HA/G�
�

B�HLGL�
�

��B��L�
�

��B'AA�
�

��BA '�
�

��BLHB�
�

����AG�
�

���/22�
�

���G2'�
�

�� BA'�
�

�� 'L2�
�

�� G B�
�

��'BAL�
�

��'/'B�
�

��'LBL�
�

��/ B��

B�HL 2�
�

��BBA'�
�

��B'BH�
�

��B2A2�
�

��BL'B�
�

����B2�
�

���'HB�
�

���ALA�
�

���HH'�
�

�� '�'�
�

�� A/2�
�

�� HH��
�

��''2B�
�

��'G 2�
�

��/��2�
�

��/2 ��

��BBBB�
�

��B //�
�

��B/HG�
�

��BGAB�
�

���B' �
�

���'�2�
�

���ABL�
�

���H� �
�

��   H�
�

�� 22L�
�

�� HBB�
�

��' 2A�
�

��'A G�
�

��/B�'�
�

��//�2�
�

��/L'2�

��B�G �
�

��B/ '�
�

��BAL �
�

��BH2 �
�

��� '��
�

���2 ��
�

���L  �
�

�� �'2�
�

�� /AB�
�

�� GHL�
�

��'�2B�
�

��'2�A�
�

��'LHG�
�

��/ H2�
�

��/GBH�
�

��2�/��

��B 2G�
�

��B2���
�

��BGG/�
�

���B/A�
�

���' H�
�

���A '�
�

���H L�
�

��  /2�
�

�� 2G/�
�

�� H�G�
�

��' G'�
�

��'A//�
�

��/B'��
�

��//'/�
�

��/L2/�
�

��2 H �

��B'/��
�

��B2HL�
�

��BLA/�
�

����/B�
�

���/ A�
�

���G /�
�

�� B' �
�

�� '2'�
�

�� ALG�
�

��'B'/�
�

��''H2�
�

��'GG��
�

��/�A'�
�

��/2G �
�

��/HHL�
�

��2// �

��B2BL�
�

��BGGB�
�

���B/'�
�

���' 2�
�

���A�L�
�

���H '�
�

��  'H�
�

�� 2AL�
�

�� H�B�
�

��' AA�
�

��'A'A�
�

��/B  �
�

��// /�
�

��/L/'�
�

��2 L��
�

��2G'G�

�
�����%������������������	�������������������������
��
�����������8�
,$!�:�6$!�R��G� ''�S+ LL�T�4$E-�>�B�BBA/HAPUB�2�V�+ LL�>�B�BBA/HAP- �A L�
����8�4$E�:�<
����	
�����������������������	
��	������������6!$���Q(��P�:�$��
��������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

������0�
��88 �



���������� ��������!�	��"�����!�+�-������ ������+��#�

� ���������

!�@����9�9�9��9��
�

6��������������������+������
������� � +7#8� � +7�8� � +7�8� � +� � +9�8� � +9�4� � +9�8� � +9#8�

B�
�

��BBB�B�
�

 �BBB�B�
�

'�BBB�B�
�

/�BBB�B�
�

2�BBB�B�
�

A�BBB�B�
�

G�BBB�B�
�

L�BBB�B�
�

H�BBB�B�
�

�B�BBB�B�
�

���BBB�B�
�

� �BBB�B�
�

�'�BBB�B�
�

�/�BBB�B�
�

�2�BBB�B�
�

�A�BBB�B�
�

�G�BBB�B�
�

�L�BBB�B�
�

�H�BBB�B�
�

 B�BBB�B�
�

 ��BBB�B�
�

  �BBB�B�
�

 '�BBB�B�
�

 /�BBB�B�

B�H/A2�
�

B�HAB��
�

B�HG/B�
�

B�HLL �
�

��BB G�
�

��B�G2�
�

��B' G�
�

��B/L��
�

��BA'H�
�

��BLB��
�

��BHAG�
�

����'A�
�

���'BH�
�

���/L2�
�

���AAA�
�

���L2 �
�

�� B/��
�

��  '2�
�

�� /'/�
�

�� A'G�
�

�� L/A�
�

��'B2H�
�

��' GL�
�

��'2B �
�

��'G'��

B�HA/G�
�

B�HGLG�
�

B�HH'B�
�

��BBGA�
�

��B  2�
�

��B'GL�
�

��B2'/�
�

��BAH/�
�

��BL2G�
�

���B /�
�

����H/�
�

���'AH�
�

���2/G�
�

���G'B�
�

���H�G�
�

�� �BL�
�

�� 'B/�
�

�� 2B2�
�

�� G�B�
�

�� H ��
�

��'�'A�
�

��''2G�
�

��'2L/�
�

��'L�A�
�

��/B2/�

B�HL 2�
�

B�HHAH�
�

��B��A�
�

��B AA�
�

��B/ B�
�

��B2GG�
�

��BG'L�
�

��BHB �
�

���BGB�
�

��� / �
�

���/�L�
�

���2HG�
�

���GL��
�

���HGB�
�

�� �A �
�

�� 'AB�
�

�� 2A �
�

�� GAH�
�

�� HL��
�

��'�HL�
�

��'/ ��
�

��'A/H�
�

��'LL'�
�

��/� '�
�

��/'AH�

��BBBB�
�

��B�/L�
�

��B HH�
�

��B/2'�
�

��BA���
�

��BGG'�
�

��BH'L�
�

����BG�
�

��� GH�
�

���/2A�
�

���A'G�
�

���L  �
�

�� B���
�

��  B2�
�

�� /B'�
�

�� ABA�
�

�� L�/�
�

��'B L�
�

��' /A�
�

��'/GB�
�

��'GBB�
�

��'H'2�
�

��/�GA�
�

��// /�
�

��/AGG�

��B�G �
�

��B' /�
�

��B/GH�
�

��BA'G�
�

��BGHH�
�

��BHA2�
�

����'/�
�

���'BG�
�

���/L2�
�

���AAA�
�

���L2 �
�

�� B/ �
�

��  'A�
�

�� /'2�
�

�� A'H�
�

�� L/L�
�

��'BA �
�

��' L��
�

��'2BA�
�

��'G'A�
�

��'HG'�
�

��/ �2�
�

��//A'�
�

��/G�L�
�

��/HLB�

��B 2G�
�

��B/���
�

��B2AG�
�

��BG L�
�

��BLH �
�

���B2H�
�

��� '��
�

���/BA�
�

���2LA�
�

���GGB�
�

���H2L�
�

�� �2B�
�

�� '/G�
�

�� 2/H�
�

�� G22�
�

�� HAG�
�

��'�L/�
�

��'/BA�
�

��'A'/�
�

��'LAL�
�

��/�BG�
�

��/'2'�
�

��/AB2�
�

��/LA'�
�

��2� L�

��B'/��
�

��B/HG�
�

��BA22�
�

��BL�L�
�

��BHL/�
�

����2'�
�

���' G�
�

���2B2�
�

���ALA�
�

���LG �
�

�� BA'�
�

��  2L�
�

�� /2G�
�

�� AA��
�

�� LG��
�

��'BL2�
�

��''B2�
�

��'2'B�
�

��'GA��
�

��'HHL�
�

��/ /B�
�

��//LH�
�

��/G/2�
�

��2BBG�
�

��2 GA�

��B2BL�
�

��BAAG�
�

��BL H�
�

��BHH2�
�

����A2�
�

���''H�
�

���2�G�
�

���AHH�
�

���LL2�
�

�� BG2�
�

��  GB�
�

�� /GB�
�

�� AG/�
�

�� LL/�
�

��'BHL�
�

��''�L�
�

��'2//�
�

��'GG2�
�

��/B���
�

��/ 2/�
�

��/2B'�
�

��/G2H�
�

��2B ��
�

��2 HB�
�

��22AA�

�
�����%������������������	�������������������������
��
�����������8�
,$!�:�6$!�R��G� ''�S+ LL�T�4$E-�>�B�BB�HLPUB�2�V�+ LL�>�B�BB�HLP- �A L�
����8�4$E�:�<
����	
�����������������������	
��	������������6!$���Q(��P�:�$��
�������
����
�
�

������0�
��88 �





�
�
�
�
�

� �������� ���������

�����������

�"�!��������%�����������$����!��' �����
�
�
�

� �������������������
�
�  �����������������������������
�����	
��������%���	
���������������	���
����
����
�
��	
����������	
�
������
������������
	�� 
���
�
	���� �� ��� �"�	��� �� ������ ������ �� 	�����
��� ������ ������ ����� ����� ���������� ���� �����
��
��������������
������������������

������8�
�

� �-� ��� 
�����		
�� +%#����  �'�� D,�����	
�� ��� ���� ������ ��� ������	
�� �� ����� ��� ������	
�� ��� ���� ������ ���
������	
��������
���������
�����		
���F-M�

�

� �-� ���%���
	���������
�����	
��+%#���� �2��D,�����	
��������������������	
�������%���
	�������������	
�F-M�
�

� 	-� ������������	���
���E1$4M���
�

� �-� ����� 	����� ��� ������� �� ��� �%���	
�� +%#����  �/�� D,�����	
�� ���� ����� ��� ������	
�� ����� ������ �
���� ���

��������������%���	
�F-��

�

�  ��� ����$� ����� ��� �0������� ��� 5
����� 67 7 7�� �������� ��� 
�����		
�� ��� �� ��	�� �� ��� �� ���
��� ��� ��� �
����

�����	
��4)E=<*��� ��� 
��������� ��� 
�����		
�� ��� ���� ���
����� �����	�	
���� ������ �
�������� 
�����	
���� ���
�%���	
��� ��� ����� ��� 
�����		
�� �������� ��� ����� ������ ��� ��	
��� �� ����� ��	������ 	���� ��� D����� ���
������	
��������������������	
�F��
�
�

�
� ������"�!��������%�����������$����!��' �����

�
�  � �������������������������	
��������������
���	�����������������"	���
%�����8��
�

� �-� �����������������	
���������"
��	
��

	
���+6$5-M�
�

� �-� �����������������	
���������"
��	
��
������
��+65-M�
�

� 	-� �����������������	
���������"
��	
���
���+5$5-M���
�

� �-� �����������������	
��������������
�

���	����������	����
�������������������	
������
�
�������������������"
��	
������������+*$��-���������������
%
��0��+,�-���
�

�  � � �������� ������ ��� ������	
�� ��� ����� ����
��� �������� ������
����� �� ��	
�� ��� �
������� ��� �%���	
��
�
�
�����������������������������������	
���
"����+����0���4P5=�5-����������
�
������������
�����		
���������������
���
�������������	
�����
���	���
���

�������2�
�45 ���



�������� ����������������������������������������������������

���������

� �����!������������������"�!��������%��������
-�$�������!������������������"�!��������%��������

��!��' �������������!������������
�
��� ������	
�� ��� ���� ������ ��� ������	
�� �� ��� ����� ��� ������	
�� ��� ���� ������ ��� ������	
�� ��� ���
�����
�
�����

�����	
�� ��� �%���	
�� ���

������� ���� 
�����	
���� ��� ��������
���� 	��K�� �� ��� ���K� ��� �������� �� ���
5
�����67 7 7����
�
�

� � �����$8	�<�:	����	8�
���:	���<�����<�:	�8	B	8	
���
�
�������������������	
������������������������	
���	���������	
�
���������
�
��	
�������
���������������
�
����������
���� ���
����� +����	�������K����	���-������	����������� 
�����		
��	�������	����� ������
	
��������������������	
��
��
����(����������	
�
�������
�
��	
�������
����������"�����������������������&��������������������	
�����������
���������	
����������������
���	
��������������������	
���������������������%���	
���
�
�

� � �����!��	8�
���:	�������:	�8	B	8	
���
�
���������	
��������������������	
��������
��������
�
�
�
���������	
�����������������������	
������������	
�����
#���� ��� ��� �
���	
�� ���
��� �� ��� ������ ��� ��� �������� ��
���� �� 	���������� �� ��� ���
	
�� ��
��� ���� ����� ���
������	
�����������

������� ���� 
�����		
������� �������������
���	�� ���� ���
��������
�����������
������� ��������
������	
��������������������	
������
������ ��� ��������� �������������
������� ������	
������"������	������%�����
���
�
%��������
%�� �����	�������������� ������	
���4#���� ����5
������ 67 7 72��� 67 7 7A����� ������	
��������������
������	
�����������	
�
���������
�
��	
�������
�����������������������H23����������
�
�������	���	
��+ �!<-��
�
�

� � ������8	
�<���:	������C�
���:	��<�<�	5����8��/��,���(�=�����
�
��� ���	
�
�� ��� ��
�
��	
�� ���� �
������ ��� ����� �� ��� 	��	���� ��� ��� ���
�� 	������
	��� ��
�
����� ���� ������	
���
�
��
����8�
�
� �-� ������	
���������
�������
����M��
�
� �-� ������	
���������
�����	����������������M����
�
� 	-� ������	
���#	
	�����%�������
�
����
����	
�������������	
�
�������������
�
��	
�������
������������
�����	
�����
�����		
�������
�����	
���
������
��������� �� ��� ��������� ��� �"��
	�� ���� ��� ��	��� ������� ��� ������	
�� �#	
	�� ��� %����� �� ��� ���
	�� ��� ��
����� ��� ������
��	�������4#�������,�����67 7 7����������	
�
���������
�
��	
�������
������������,�����67 7 7 ������������	
���������
������������������%���������
�
�
�

� )����!���������������"�!�������%��������������!����!�����
������!�"' ��!��������/�����#��

�
�

� ) �������:�8�:	�;8	���	85����
�
������	
�
���������������������	
��������
����������������������������	����8�
�
� �-� ������	
�
���������������	��������
	���S�����������2B���+/H ���-������'3��������
���	
�����������UM�

�������2�
�45 ���



���������� ��������!�	��"������ ������#�

� ���������

� �-� ���������	
������
��������������+���������	
���������������	��������
��������	
������	������������	������
����������	���������-M��

�
� 	-� ��� ������	
�� �#	
	�� ��� %����� +���� �
��� �� 	����� ��� �������� ��� ��� 	���
	�	
�� �� ��� %���	
���� ��� ���

�����%�-M���
�
� �-� ���������	
���#	
	������	����������+�����
�����	��������%���	
�����������
�������������������%���	
�������

��������%�-��
�
���������	
��������������������������	
������������������������	���
�	
�����������������
��	������
	��+E!!-��
	�����
����������,�����67 7 7'��
�
�

� ) ���������<�:	�8	B	8	
���8�:�8�
�
��� ������ �� �������� ���� ������ ���������� 	���� �#����� ��
���
�� ��� 
���
�
	�	
�� ��� ����� ��� ������	
��� !
�
���������	��������	�������������
����#����+$,(-������������������%
	
������������������������
���+,$E-�����������
��������	
�
	�	
�����
�
�������� �/����DE�����������������
��F�������������
�
���������
���
�
	���	�����
�����������
������	
���������������
����������������%
�
��	
���������+E!E-������������
�
����������������������������	
��������
����"
��	
��

	
���������������"
��	
��
������
����
�
�

� ) ���������<�:	�8	B	8	
�����8��/�������(�
���' ��
�
�  �/�'�������������������������	
��4)E=<*����
�
���
�����	
��������
������
���	
�����
%�����������������

�����	
����	�������������
������<*��	����������
����	��K��1������������
�����	����
����	���
�����������
��� ������	
�� 4)E=<*�� ���

��� ������ 
�����	
���� ����������� ��� 	
����� ����� ��� ������	
�� ����� ��� 	��
�����
���
���	���
���
��������������������������������	�	
�������������������������������������	
��	��
���������������
������	
��������������������	
���	���������4#�������5
�����67 7 7���
�
�  �/�'� ����!
���������<*����������
����������������
����	��K�	�����4)E������1<I��������

�������������
��������� �����"
��� �
%����	
�� ����� ��� ����� ��� ������	
��� ��� 
�����	
�� �������� ��� �������� �� ���<*�� �� �������
�"	�������� 'C��
�
�  �/�'�'��������������
�
��	
�����<*��	��6�!��%#�������������66��!�		
�����(�������������/�/��D(�������	
��������
�����	���
����������F��
�
�

� ) )�����' ��
�
������	
�
��������T�SB�/A�J��+B� 2�1*-�;��� 23���� ����
���	
��	������	
���� �������U�������%��������
%������ ���
���
��	������
	��+E!!-�������	���
�	
�����������	
�
����
�����������������������	
���������
������	�����������
��� ������	
�� �#	
	�� ��� %������ ������ ���� K��
���� ��	������ ��� ��� 
�
�
�
	����� ���� ��� �	������ ����������
���
������������%���������
����������������
���������������
�
� %��������%�������:���'������������������*���)����������������������������������(������������
�
� %��������;������������������������<����������������������)�������������
�������������������������������������
�)������
�
�

� ) +������:��@���C��:	�0+�' DC��
�
���5
�����67 7 7 ������
�
��������������
������������	
��������������������	
������������
����
����6�!���DWF��������
�������	��
�
������������"
��	
���



������$� ����������������������������������������������������

��+����0�
�45 ���

!
� ��� 
�����	
�� ������
�� ��� *$���� ��� ��
�
��� ��� %����� �
0�� ��� 	���� +%#���� ��� !�		
�� /�� (�������� A�� A���A� ����
D,�����	
������*$���	��������*$�����������

�������������������������%���	
��������������������	
�F-��
�
�
�

� +����!���������������"�!�������%��������
������/��!��������"�����!���#��

�
�

� + �����/���
�
�  �2����������� �������� ������	
�������������� ������	
���� ���%���
	��������4)E��������� �� ��� ��		
�����
������
	
�	��������� 	���������
�X����� 
%���
��� ������ ��� 
�����	
��� 	�����%#��
	���� ��� 
�����	
���������
����������
	���+�-����2B���!
����������	�����������������������
�����������������
���������������
�����������
�����������
	
�	����� ��� ���
�X����� ������ �0�������� ��������� ����������������
����� ��  �2��� ��!�� ���������� ��� ���	
�
�� ���
������	
�������	���������;=7�2��	������	
�������������������	��	��
��������	�
����!������������������
���������
���������������	
��������
��������������	��������	
�
�����;=7�2���!
����
�����	
��������
�����*$�������������
���%
��0�����������"
��	
������������������
�
���%��������
0���+%#�������!�		
��/��(��������A��A���A� �����A�/�A� -��
�
�  �2��� ����	���������������
��������������������������������'�����������������������������.�������������������	
��
���� ����� ��� ������	
�� ��� ��� ���
	
�� ���� 4)E� 4��� 4 �� 4'�� 4/� ��� ������
�� ���� �
��
���� ����� +%#���� ���
5
�����67 7 7'-8�
�
� �-� ���������	��	����	�����	��������������4)E��������
������48�
�
� � �4�:��������+�4�������J�-�
�
� � �4�:�B��A/��������+�����
��������
������4����
��������
��-�
� � ����������2B���������%���������K����������
����������������
����	��������������	����������������	���

���	�����������������������	
���������
�����	
�M�
�
�  -� ���������������������������������
���	
���4�:��4����2����	���������������������������	��	��
���M�
�
� '-� ��������������������������������������2C�	���������������	��������� -�����������������D4 F���D4/FM�

��
�
� /-� �
���������������D4�F���D4'F�������
�����		
�����������������'-�������	��	�����-��
�
� %������������������������������������-�������*������������
�����������������	��
�
����������������
%���
����
�
���������/���=#>����
�
�

� + �������(�
�
�  �2� ��������� �������� ������	
�������������� ������	
���� ���%���
	��������1<I��������� �� ��� ��		
�����
������
	
�	��������� 	���������
�X����� 
%���
��� ������ ��� 
�����	
��� 	�����%#��
	���� ��� 
�����	
���������
����������
	��� ��� /BC�� !�� ������ ���� ��� ���	
�
�� ��� ������	
�� �� ��� 	��� ��� ��� ;=7� �2�� 	�� ����	
�� �� ��� �������� ���
�	��	��
��������	�
����!������������������
������������������������	
��������
��������������	��������	
�
�����
;=7��2���!
� ��� 
�����	
�����
�� ���*$����� ��� ��������%
��0�� �� ��� ����"
��	
������������� �����
�
���%��������
0���
+%#�������!�		
��/��(��������A��A���A� �����A�/�A� -��
�
�  �2� � ����	���������������
��������������������������������'���������������������������%/0�������������������	
��
���� ����� ��� ������	
�� ��� ��� ���
	
�� ���� 1<I� 1��� 1 �� 1'�� 1/� ��� ������
�� ���� �
��
���� ����� +%#���� ���
5
�����67 7 7/-8�



���������� ��������!�	��"������ ������4�

� �+����0�
�45 ���

� �-� ���������	��	����	�����	����������1<I��������
������18�
�
� � �1�:������/BC�+�1�������J�-�
�
� � �1�:�B��A/������/B�+�����
��������
������1����
��������
��-���������������������������	������	��M�
�
�  -� ���������������������������������
���	
���1�:��1�����2����	���������������������������	��	��
���M�
�
� '-� ��������������������������������������2C��	������������
�
	������� -������������������D1 F���D1/FM���
�
� /-� �
���������������D1�F���D1'F�������
�����		
�����������������'-�������	��	�����-��
�
� %������������������������������������-�������*������������
�����������������	��
�
����������������
%���
����
�
���������/���=#>����
�
�

� �������������#������������������"�!��������%���������
�������������%�����#����������������' ���!������/"����

�
�

� � �������<��
���5��5��4����	���	88��>�<����������:	�8	B	8	
���/����' ���
�
��� �
���	
�� ��
��� K�
�� �� �
����� ������ �� ����� ��� ������	
�� 4)E=<*�� ��� ������ ������
��� �� ����
�� ��� ����
�	��	
�����
��
����8�

���:�������22Q�
�
����8� ��� :� ��������������������	
�����
�������������M���
�
� ��� :� �
���	
����
���K�
�����
��������<*����J
���������
�
�� ���:�B��A/�������22Q�
�
����8� ��� :� ��������������������	
�����
��������
��M���
�
� ��� :� �
���	
����
���K�
�����
��������
��������
����
�

� � ����������:	�8	B	8	
���:	���8�E�5�
�����
������	85	:����
�
Y���������������	
���������"
��	
��
������
�����������"
��	
��

	
����������������
���	���
���
����������	
������
�������� ������	
�� S������	
������������� ����������� +$,,-������E1$4U����"	�������T�'�G�J��+T� �B�1*-�	�� ����
�
��
����� �"	��	
�����!
� ���5$5������ ������
���� ������4)E����1<I����� ����� ��� ������	
��4)E=<*��� ���
������	
��������������������	
��������
	����������������"
������T� 23����������
��������������	��������
����
+
������
����

	
��-��
�
�0�����8�!
����������
������
����

	
����
����B�1*��������������	������������	
��������������������	
������������
��� �2�1*��
�
�������
������������������
�����������
	
����
���������������������	
������������������������������
����4#�������
5
�����67 7 72��
�

� � ����������:	�8	B	8	
���:	���8�E�5�
���B�����
��8����8�E�5�
��	<�?�	���<��:	��8	
�<���

�
��������������������
�
����	����5$5�������������������	
����������
������������
���	
����"
�������H�J��+�B�1*-�
���������������
	
����������
��0������������	
��������������������	
������
%��������������
��������5$5������������
�"	��������T���H�J��+��B�1*-��4#�������5
�����67 7 7A��



������5� ����������������������������������������������������

��+����0�
�45 ���

� � )����������:	�8	B	8	
���:	���8�E�5�
���B8�<�8�:��
�
 �A�/������?�������������
�
����������"
��	
�������������������	
�
�������������
�
��������������������	
���������"
��	
����������������
������	
�� ���� ����� ��� ������	
�� �� �"	������ ��� ��� ������	
�� ���
���
��� ����*$��� 	��	������� ����
�������� ���
*$��������������
������������
���	
�����5$5��4#�������!�		
��/��(��������A��
�
�
 �A�/� ����@����3�����������������)���3�����>4�2A3��
�
�����
�
��	
�����������
����
���6�!����G2�*P��	����*$�������� �
�
��������	�����������"
��	
��6�!��	����� ���
�����	���
���������������	
����4#�������������66��!�		
�� ��(�����������D��	��
������+�)(-�K
	�����F��
�
�

� � +������:���	<���:�<��
��<��' ����5��	<�
�
(�����������
����������������������������������"
��	
������������������������%
��0��������������
������������

�����		
�� ��� ��� �������� ��
��� �� �� ���
��� 4)E�� ��� ���	�	
�� 1<I� �� ��� �
���	
�� <*��� $����� ����� ��
	���
����� �� ����� ��� ������	
��� ���� 	��	����� ��� ��� ����"
��	
�� ���������� ��� ���	�K�� ����
���� �� ����� ���
������	
�������������� ������	
��������� ������	������� 
�
	���� ���5
����� 67 7 7G� +4#���� ���!�		
��/��(��������A��
A�/�A������������66��!�		
�����(�������������2�'�'�����������������%
��0�-��
�
�
�

� 0����"!���.���#����������"�!��������%��������������������������
-����������"���!��%���&"��' ���!������(�!$�"����

�
�

� 0 �������<��
���:�<���@�	���8��	��:	<
	<��
�
(�����������
	������	�
���
���������
����������	���������������������"
��	
��+�������������"
��	
��

	
����

������
�����
��-��������
�������	��	����������������
	
������
������������	��������
��������������������	
���
4#�������5
�����67 7 7L��
�
�

� 0 �����' �87	�:	�B8�?�	�5�	���:	��@<�;
���<����F	C���<�:��	�������:	�8	B	8	
���
�
!������������������	����	����������������������
���������������������������	
��������
������������������	
����
����
���� �� ��� ���
	
�� ��
��� ���� ������� ����� ��� ������	
��� !�� ���������� �� ������ ��� ��������
���� ���
�����	����������
������������������	�������������������%�8�
�
� �-� ������������������������	
��������
������������������	
�M���
�
� �-� ������������
	
������
�����������������������������	
���
�
4#�������5
�����67 7 7H�	�����0�����������������������"
��	
��
������
���
�
�

� 0 ����������:	�8	B	8	
���:	�	<
����:	�:	<
	<��
�
�  �G�'������Y� ����� ��� ������	
�� ��� ��	���� ��� ���	���� ����
��� �������
�� ��� ���	���� ������ ��� �� �������

���
�
	�����������������	�����������	����������
����������������������	��
	
������������
����������������
�������"
��	
���
������������
�����
0������������������������	
�������	����������	�������%����������������������



���������� ��������!�	��"������ ������>�

� �+����0�
�45 ���

�������������������������<*�����	����	������������������	
�
	�������������������������������	
�������	�������
���	�����4#�������5
�����67 7 7�B��
�
�  �G�'� ����!��%�������������	�
������	�����
�������������������������������	
�������	����������	���������������
�������"
��	
���
�������������%��
�������������%���������������	
�
���
����������������������������
�
	�	
��
���
�����		
���(����������
�
	������������������	
�������	����������	����������������������"
��	
���
�������

�
	�������)($=P�	�������������������	
�������	����������	�������
�#���(����������
�
	������������������	
��
�����	����������	����������������������"
��	
���
�����������	��
�
����E1������)($=P����
�
	����K
	������
��������	����	����������������	
�������	����������	�����
�
�  �G�'�'����Y� ����� ��� ������	
�� ��� ��	���� ��� ���	���� �������� ��������� �� ���� 	�
���
��� ���
	������ ��� ����� ���
������	
�����	
����	��������������������8�
�
� �-� ����	�
���
������
	���������6$5������65���������������������"
��	
��

	
�����
������
�������	�
%�����M���
�
� �-� ����	�
���
������
	���������5$5�������������������"
��	
���
����
�
����	�
���
�����������6$5������65��
������� �A� �������	�
���
�����������5$5��� �A�'��
�
�  �G�'�/����(�����������������	
���������������������	
���������
�������<*��	�%�
����������
	��������
���
����	�����
�����������������������	
�
	�������������������	��������	
�
	����������
�������	������������	����
	�%������� ��	
�� ��� ���������� ��� �����
��0��� ����� ���	��
�
���� ��� �
��&���� 	�� ��� �
� ��� ��������� ��� ������ ���
��������
������������	����������
������������������	��������	�����������������������	
���������
���������������
���������%�����������������������������"
��	
���
����
�
�

� 0 )�����@<�;
�����8�E�5�����������:	�8	B	8	
���:	���8�E�5�
���B����
�����������:	�8	B	8	
���:	�	<
����:	�:	<
	<��

�
1������	����
�� �������	����� ���������	����� �
������������ 
���
������� �������� ������	
�������������� ������	
���
	���������	��������������� ����H�'�J��+2�B�1*-��
��
�����������������
��������������� ������	
��������������
������	
�� ��� �������	��� ��� )($=P� �� ��� ���
���=������� ��
��� ��� ��������
���� ��� �����	����� ���� ������ �
��
�����
�
���������������������	������������������0�����������8�
�
� �-� ������
	�������������%���
	�������	������ ��� �����	���
����
����������"
��	
���
����	��������
����

�����23������	�����������
������+(���P���23������	��������������������
�������
��
	�������� �2�����������
���������%���������������-M���

�
� �-� ���� ����� ���� ��� ����� ����
��� ���� ����� ��� ������	
�� ���� ����� ��� ������	
��� ����� ���
���=������� 
����� �� ���

���
���=������� ��
��� ��� ��������
���� ��� �����	����� �	����
�� ����� ���� ����� ��� ������	
��� ����� ���
�����������������
������������	������	����
�����������������������	���������������������	
���+4#�������
5
�����67 7 7��-��

�
�

� 2����$����������!����#�������/���-���(�
�
����%��������������������������		
�� ���������� �������	
�
���������
�
��	
������ �
������ + �!<-������
������� ���
,�����67 7 7��������"���������������%�����'�!<�+HH�G3����������
�
�������	���	
�-��
�
� Z�����������	���
������������������4)E8�
� ,���
���:�G�LQ�
�
� Z�����������	���
������������������1<I8�
� ,���
���:��B�'Q�

�������2�
�45 ���



������B� ����������������������������������������������������

��+����0�
�45 ���

!�@����9�9�9� �����8	
�<���:	������C�
���:	��<�<�	5��G����H�:	��<����
���?�	�<�5��<�8��
7����:	�:	88����=�:	��<����
���?�	���<�5��<�8��7����:	�:	88����

�

� 4)E�� 6�!� 1<I�

���	
�
�������
�
��	
�������
���������
�����	
������1)����

������������� ;=>�/�2Q� ;=>���/Q� ;=>�A� Q�

���	
�
�������
�
��	
�������
���������
�����	
���������

������������� ;=>�2� Q� ;=>� �/Q� ;=>�A�HQ�

�

��� ����%�������4)E����;=>�2� Q���;=>�/�2�������������
�
	������%���������-������,�����67 7 7 ������������������������%������

�
�
�
�

!�@����9�9�9� ����!��	8�
��<�	�?�	�<	�@�<����<��8	
�<��	<�:	������C�
���:	�<�<�	5��
�

����%�������������,�����67 7 7������������������������	���
�	
���
�����������������	������
	�����������
��
�����������	
����

4)E� 6�!� 1<I�

�-� ������	
�������
����������
������ ;=>�'�AQ� ;=>��Q�� ;=>�'Q�

�-� ������	
�������	��	
���������� ;=>� �GQ� ;=>��Q� ;=>�2�/Q�

	-� ������	
���#	
	�����%���� � ;=>� �2Q� ;=>� Q� ;=>�'Q�

�
��� 6	�����	�������������
�
 �� ���������	
���#	
	�����%�����������
	��������������������������%���	
���������

��������������������M���������
	����������

���������	
������
�����		
������������������%���	
���
�
�
�
�

!�@����9�9�9� ��:�8�:	��;8	���	85���������	8�
���������:	�������:	�8	B	8	
���
�

���
������

1+.�
�

����������#>�C����8�%2��

. .�
�

�������>$�C���$8�%2��

� � � � �

���	
�
�����������%����� ����J�� B�A�1*�  � �J�� �� �1*�

���	
�
������
���� B�G�J�� B�/�1*� ��2�J�� B�L�1*�

,�����	
���#	
	��
����%�����

B�G�J���
+2�����2BB�J�=�-�

B�'�1*��
+2����� 2B�J�-�

��/�J���
+�B�����2BB�J�=�-�

B�G�1*��
+�B����� 2B�J�-�

,�����	
���#	
	��
����	���������� B�A�J�� B�'�1*� ����J�� B�A�1*�

,�����	
�����������������
���������	
��+E!![�-�

T���A�J�� T�B�L�1*� T�'� �J�� T���G�1*�

�
�
�
�



���������� ��������!�	��"������ ������=�

� �+����0�
�45 ���

!�������	����
��
�����) ��	�����
�	��	����

%���

���	���
��
��*�����	�

%���

���	���
��
��*�����	�

$���	��
��
����

����
��
��������	�
���
����
��
��*�����	�
+ � , �&� -

����
��
��������	�
���
����
��
��*�����	�
��
��
�������

�	�	) ����
��
���	��
�
��
������	.�
��������

+ � , 
��
/ &0

%���	�	.�
���
���	��
�
��
��
������	.�
��
	��������	.�

+ � , �&� -
�

/ &0 
���
&� -

��1 ��
��
�	���1 ���	�
2��3
�4 5 6

!�������	����
��
�����) ��	����
���7 �

����
��
��������	�
���
����
��
��*�����	�
+ � , �&� -

$���	��
���
����

+ � , �&� -

%���	�	.�
���
���	��
��
	��������	.�

����
��
��������	�
���
����
��
��*�����	�
+ � , �&� -

$���	��
��
����
��
����
&� -

%���	�	.�
&� -

&	�����	�

���	���

�
�

%�7�8���9�9�9� ����$8	�<�:	����	8�
���:	���<�����<�:	�8	B	8	
���
:	�	85��:�<���8���	8<	

��	<�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�������8� ����������������������������������������������������

��+����0�
�45 ���

8

�
888

�
888

4 
888

� 
888

9
888

: 
888

8

988

�
888

�
988

�
888

�;8 8;9 8 8;9 �;8 / � ��������	�
���
����
��
��*�����	�

���� < �

$���	��
���
����

, ��	�� ��	) �
!'$
2���
�����6
�
���	�� ��	) �

=) >

��������	���
�����	����	������������������������	�������������������	�������������������	��	�����������	����

��� �� � � � � �� �	���� �� � � ����� �� � � �
� ��������������������	������! ���

�����
2*�6 �����
2�6

�
�

%�7�8���9�9�9� ������@	8��8��:	��������:	����8�:��@���C��I.J�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



���������� ��������!�	��"������ ���������

� �+����0�
�45 ���

9?

9?

9?

+ � ,

) /

����
��
�*����
��
����

����
��
��������	�
���
����
��
��*�����	�
��
���	�	.�

&������
���
��������	�
��3	��
�
��
	) @ 	����

) + 
A 
, ��	�
���
����
���
+ � ,

&������
���
��������	�
��3	��
�
��
������ �

&������
��
�������	����
���
�	��	��
��
������
�
�������
��
��������	.�
����	���@ +

+ �

+ �

+ �

+ 4

�
�

%�7�8���9�9�9� ����$8	��:	����	8�
���:	�������:	�8	B	8	
���<�@8	���/���
�
�
�
�
�
�

�9?

9?

9?

/ &0

) /

����
��
�*����
��
����

����
��
��������	�
���
����
��
��*�����	�
��
���	�	.�

&������
���
��������	�
��3	��
�
��
	) @ 	����

) / 
A 
, ��	�
���
����
���
/ &0

&������
���
��������	�
��3	��
�
��
������ �

&������
��
�������	����
���
�	��	��
��
������
�
�������
��
��������	.�
����	���@ /

/ �

/ �

/ �

/ 4

�
�

%�7�8���9�9�9) ����$8	��:	����	8�
���:	�������:	�8	B	8	
���<�@8	�����(�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��������� ����������������������������������������������������

��+����0�
�45 ���

�88B
��
��
���1 	��
���
�����
	�������	�

&������
���	���
��
����!  � 

��������	�
���
����
��
��*�����	�C
��3
4 ;D 
< �
2�;8
/ � 6
�
�9B
��
��
���1 	��
���
�����;
�	
��
 � 
*���
��
	�������	.�
�
�
����
��
��*�����	�
+ � , �&� -

�
�

%�7�8���9�9�9+ ����!��	8�
���:	�������:	�8	B	8	
���:	���8�5��
:	���8�E�5�
�����	85	:���

�
�
�
�
�
�

� �3
�E 
< �
2�8
/ � 6

!�������	.�

!�������	.�

��������	�
���
����
��
��*�����	�
��
����3	���	.�
*	���

F��3
�;E 
< �
2�;8
/ � 6G

�
�

%�7�8���9�9�9� ����!��	8�
���:	�������:	�8	B	8	
���
:	���8�E�5�
���B����G%�%H�

�
�
�
�
�



���������� ��������!�	��"������ �������#�

� �+����0�
�45 ���

$���	��
��
����

��������	�
���
����
��

��*�����	�
����
��
���	��
+ � ,

��������	�
���
����
��

��*�����	�
����
��
&� -

��1 ��
 �	���1 ���	�

2�����
��
	�������	.�
&� -6

��3	��
��
 �4 5

&������
���	���
��
��
����3	���	.�

*�������
2�	�
1 H�
��
�������6

'H�	��
���
����
��
��
����3	���	.�

*�������

�
�
�

��
���

�
�

��	

���


��

��
�

�
��

�
�

�
��	


���

�
�

%�7�8���9�9�90 ����$8	�<�:	����	8�
���?�	�>��<�:��
�<�:	8�:�<�
��8��	��8�:�������5�8
�
��������:�<��
����' ����5��	�

�
�
�
�
�
�

&	�����	�

%��	�	.�
���	���
���
����
��
��*�����	�

�
�

%�7�8���9�9�92 ������<��
���	�8	�����<�:	�8	B	8	
���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�������$� ����������������������������������������������������

��+����0�
�45 ���

� � ���

I9;�5

I: ;�5

I: ;�5

D ;J 5

+ � ,

����
��
��������	�
���
����
��
��*�����	�

�����
	�������	�

/ &0

�
�

%�7�8���9�9�93 ����$8	��?�	�8	?��	8	�	��5�87	�
:	�B8�?�	�5�	���:	��@<�;
���<�

�
�
�
�
�
�
�

 � 

� � �

� � �
� � ��K

%���
��
��*�����	�
��
�����.�
��
��������

� � ��K 
�����
��
��
� �
���	� 	��
����
��
��*�����	�

��
�����.�
��
��������

���	��������
���

������	�	����

���������	�
��
��������

����� 	�	) ���

���	��������
�H�	��
��
*���@ ���	����

��
�� �������

�
�

%�7�8���9�9�9�� ���������:	�8	B	8	
���:	�	<
����:	�:	<
	<��
������D�:�@�	�
�
�
�
�
�
�
�
�



���������� ��������!�	��"������ �������4�

� �+����0�
�45 ���

� �3
E ;4 
< �
29;8
/ � 6

���	��������
�H�	��
��
*���@ ���	����

��
�� ������� � � �

� � �

� � ��K

/ �
��
�������	�
����	�����
���
�� �������
��
��
����
�����
��
������	��
��
� � ��K
����L �
��
������
��
����
��
��*�����	�

����
��
��������	�
���
����
��
��*�����	�

%���	����
��
��������
�9B

��  � 

E ;4 
< �
29;8
/ � 6

�
�

%�7�8���9�9�9�� ����$8	��	����?�	���	<�	
	<�8����		8�	�
�	�����<��@<�;
���<�
�
�
�
�
�
�
�
�





�
�
�
�
�

� ����#��� ��+����0�
�45 ���

�����������

����!�"����������$�������/���*��
�
�
�

� �������������������
�
� '�������������	�����������	�
�������	�
���
��������������������	�����		
������������������%
��0���������������������
�����
�������������������������	��
�
��������%���������
������������������������������������N����
�������%
����
��	��	�����
�
������N�������
	�����������������%����������
�������	��
��	
���,���������������%
��0������	��������
�������
�������	���+%#��������	���������	��������
����-��
�
� �-� ���
��M�
�
� �-� ����"
��	
�����������M�
�
� 	-� ��������������	
���������"
��	
���
���+%
��0���\��B�-M�
�
� �-� %
��0���E1$4������6$5��������65�+%
��0���\�'B�-��
�
�

� � �������8;5	�8�<�:	�F�8�K	�
�
� '��� �������������		
��������������������������������������������������������%
��0���0����	������%��
��������������
�����������������
��0��������%���������������
��
����������������%���������	������	�������������%������!���%�������
�
����������,�����67 7'7���D�����������������	�����		
�����%
��0��F�������������
	�	
���������������������������������
%#���� ���� 	��������� 	��������
������ ����,������ 67 7'7 � �� 67 7'7'��������� 	��	����� ���������� �0���������%��
���
��������������%
��0��������������		
�����6$!8�
�
� �-� ���
���M�
�
� �-� %���	
����
�
	����+6$!-M�
�
� 	-� %
���M�
�
� �-� ���������
	�
�	
����������+]-M�
�
� �-� ������	
����#	
	������%�������
�
�
'��� � ����������'��������(��
�������������:������3������������������������������:���
�
� �-� 1���������� ���� ����� ��� ��'��������� !��K� 	���������� ��� �
��� ��� ����� ��� ������	
��� 4#���� ��� !�		
��  ��

(�������� ��D���������������	
��������������
��F��4#��������
#����������66��!�		
��'��D(�
���
���������F��
�
� �-� .-*������������:���.�����*�����D��*������!��	��	��������������
��
���8�
�
� � �-� E�:�+A�'22�����-=��4�������4�������,$!���J�=�M���



����#��� ����������������������������������������������������

��+����0�
�45 ���

� �  -� E�:�+'�/'������-=�4�������4�������,$!���J�M�
�
� � ��������%�������"
������'�������=��������
�
� 	-� .����� ��� ����:�� ���� �� �� 
�*��� ��� ������������ �������� ����*����� ���� ����� ��� ������ ��� C�� �� %2!� ��*E��

�������������������
�����%
��0���������%�������������E��������	������������
��
���8�
�
� � ��:�4=+ B���E-������4�������,$!��
�
� �-� ;'�����������������;�����������������������������������)���������)����!����C����%2���*E���������������
�
� �-� ?������������%�����������
����	
�����������������������H�LBAA2��=� �+AL�A 2�1*=���� -��
�
� �-� 	�:�A�������������
�����������		
�������
������
�
�
�

� ���������!�"���#�������6' �!����!����������/���*��
�
�

� � �����/�8�K	������������:�����8��:�:��
�
��� ���
��� 
���
��� ���������� ��� ��
�
�� ��� ��
	
�
�� ���� ����� ��� 	��
���� ��� %
��0�� ������ ��� ������ ���� ����� ����
������	
��� ��� ��0��� �����		
�� �������� +������ 
���
��� �
� ��� %
��0�� �̂ G2Q�� ������ �"���
��� �
� ��� %
��0���� G2Q-�� ������
�
%����� ��	
�� ������� �� ��� �
��		
�� ��� ��� �������� ��
��� 	���� ���	���
���� ����� ������ ��� �2C� S%#���� ����
5
������67 7'7���-����-U��
�
�

� � �����/�8�K	<�	��������:	�F�8�K	�:	<�7�:��
�
����������� 
���
�������%
��0������ ���
������� �������
���
�����
������ ��� �����_���������������� ������������
���
�� ��
��	����
�����	��	���������������������������		
��������
��
�����������������	��"
����������
	�������
��
�����
������8�
�
� �-� �
���������������������	��	��������������������������������		
�����	
����	�������		
������
��
��������	���

������
���	�%�����	���������������
��������#������%
��0���	����������
�����������
�����������������%
��0��
+$= -M���

�
� �-� �
� ��� ����� ���� ��� ����� 	��	���� ����� ������ ���� ����� ��� �����		
�� ���	
���� 	�� ��� ��		
�� ����
��
�����

���	���������
�����������������������������
���	��������������2C��
�
�
�

� ���������!�"���#�������6' �!���L!����������/���*��
�
�

� � � �8�
����<�7		8��	<�:	�
�<�8�

���
�
������
	
�
������	�����		
����������
��
����8�
�
� �-� ���	��%��	��
��������������$�+%#�������5
�����67 7'7 -���������������������������
������
���	
����8�
�
� � �-� ������	
��������������������	
�M���
�
� �  -� ������	
���#	
	�����%����M�



���������� ��������!�	��"����#� ����#�#�

� �+����0�
�45 ���

� �-� ������
�����������������"
���������#�����������	�����
��������	
��	��%���������
����"���
������%
��0�8�
�
� � �-� 	��	������������
�������%
�����+4#����'�'� ��DZ�������%
��0��������������
�������%
���F-M���
�
� �  -� �������� 	��	����� �
�
�������� +�#����� �
���
�
	���-�� 4#���� '�'�'�� DZ���� ��� %
��0�� ��
�
����� 	��	�����

�
�
�������FM���
�
� 	-� ��������������������������������������%
���������������������������������
��������#������%
��0���������
������

������	�����
���8�
�
� � �-� �
�������
���������������������������� ���
����"���
������
���������	������	���2C������	����������������

��
���+%#�������5
�����67 7'7'��-M���
�
� �  -� �
��������������������������
���
�����%#����'�'�/��D.�����������������
	
���F��
�
�

� � �����$8	��:	�F�8�K	������C�:�����	<��8���:	�F�	���
�
� '�'� ������������#�����������
�������%
����������������������������
�����%
��0��	��	�������������%���������	��
	��
��� %���	
���� %��������� �� ������ ��� 
	�
�	
�� ��������� ��� ���
��� �"���
��� ���� ����� ��� %
��0�� ��� 	����������
�
�����
��� ���
���� ���
%���� ���� ���
�� ��� %
��0�� 	�� �
��� �� 	����� +�-�� ��� ���
���� ���������� ��� 	���� ���
	���� ��� ���	��� ����
%
����������������
��������������	���
�����������������������%��������������������������������8�
�

���:�+�=E-�?�+O='ABB-�J��+1*-�
�
� ����������������������%
��0���E�������%���	
��������������%
��0����O�������%���	
��������%
�����
�
� %������@������������������3���������
����������'����������������������������������	/�.�2��������������*����
��������+% ��� ��	/��8�����������������E�����������������+,����-��
�
� '�'� � ������� ���
���� ��� %
���� ��� ����� �� ��� 	��	���� ��� ��� �� 	���� 
���%���� ����	
�
	���� +��� �0��� 'BC-��!�� ������
�������� ��� ���	
�
�� �
��
������ ��� 
���%����� ��� 	�����		
�� ��� ����� �� ���� �
��
����� ������ +%#���� ���
5
�����67 7'7/-8�
�
� �-� ��	��
������������������	����������&��
��������
���	
��������������
	�����������
������
�����	�����+�-M�
�
�  -� 	��	���������������� ��	 ������ ����	��
������������������	����+O=4-�������������	��������������
���	
�����

�������������������	������������	�
%�����M���
�
� '-� ������
�������������������������	��%������	��
��������������D�F���
��������������
������
�����	������������

��� ��	 ������ ��
�
�

� � �����$8	��:	�F�8�K	������C�:��
�8
���<���5���:�8	<�
�
(��������������
%����������
�������%
����������������
�
�������#������
���
�
	����������������������	��	����������
�
�
���������������%
��0���4#�������5
�����67 7'72��
�
$��
����	
�������#�����������
�������%
�����������	�������%
����+�-���
�
��������������
���������	��������
��������
	���
�������������HBQ��
�
� ����#��������	�����		
����8�



����#�$� ����������������������������������������������������

��+����0�
�45 ���

� ��� (�����������������$�����������������"���
�������������
�
�  �� $�����
���	
�������������$��0��������������	���
����
������%������	�����
����	��	�������������������
�����
�
� '�� <������������� �̀������������	�����������������
���
��
���8�
�

  � �� �
�
� � #����	��
����������
��������%
��0�����������B���HB���
�
� /�� ����
������������$[������������
���
�������%
��0���
�
� 2�� $�����
���	
������������������$[��0��������������	���
����
������%������	�����
�����������	��	��������

����������
�����
�
� A�� <�������������`[�������������	���������������
��
�������
�8�
�

  � �� �
�
� � #����	��������������
��������%
��0�����������B���HB���
�
� G�� Y
������������	������	�
����������������'���A��
�
� L�� <�������������@�������������	���������������
��
�������
�8�
�

��;���
�
� � #�����"�
����������
��������%
��0�����������HB����LB���
�
� H�� <�������������W�������������	���������������
��
�������
�8�
�

��;� ��
�
� � #�����"�
����������
��������%
��0������������LB��� GH���
�
� %������@������������������3���������
����������'����������������������������������	/�.�2��������������*����
��������+% ��� ��	/��8�����������������E�����������������+,����-��
�
�

� � )���������:	�:	88�����:�
�����
�
� '�'�/������<����#�� ���� %
��0��� ��� ������ ������� ��� %���0�� �����	
���� ��
�
����� 
�����	
���� ���	���������
�
������������ ����	
�� �����
���
���������������� ���5
�����67 7'7'��-����-��������������0�������������������%
��0��
���
	���	��������������������
	
�����
�

� '�'�/� ����!
���������+�-��������������������������
�������%
������	��	�����
�
����������������������������������������
��
��������#������%
��0�������8�
�
� �-� ������������������	
�����������������������%���	
�8�
�
� � �-� ����� %������ ��	
�� ��� ������ ����� ��� �%���	
�8� 	��	���� ��� ���
��� �"���
��� ��� ������ ��� ��� ������	
�� ��� ���

���������������%���	
��������
���	
�����������������������%���	
���S4#�������5
�����67 7'7'��-UM�



���������� ��������!�	��"����#� ����#�4�

� �+����0�
�45 ���

� �  -� �����%������������ ��� ����������� ��� �%���	
�8� 	��	���� ��� ���
��� �"���
��� ��� ��������� ��� ������	
�� ��� ���
���������������%���	
��	����������������������������������
����S4#�������5
�����67 7'7'�	-UM���

�
� �-� ������ ��� ��� ������	
�� ��� ��� ������ ����� ��� �%���	
�8� 	��	���� ��� ���
��� �"���
��� ��� ������ ��� ��� ������	
��

��� ��� ������ ����� ��� �%���	
�� 	����� ����� �
%������� ��� ��� �������� ��
��� ���� ������ ��� �2C� S%#����
���5
�����67 7'7'��-U��

�
�

� � +����$8	�<�<	
�:�8��<�
��7����:	�:	88�����:�
�����
�
� '�'�2������!��������	��������������	����
�������������"���
�������%
��0�����������	������������%���������������
���������������������"���
�������%
��0����������������������������������������������'BC��������������������
���
��������������+�-�����������������������������������������������������
��������#������%
��0���
�
� '�'�2� ��������
������
	
�
��������
	���������������������������
���
�������%
��0����"	����������������������������
'BC� ������ ��� �������� ��
��� ��� ������ ��� ����� ������ ��� ���������� ��������� ������	
��� �����0��� �����		
�� ���������
4#����5
�����67 7'7A��
�
�
�
�
�
�
�



�

�

����#�5�
�
�������

��������
��
�����������������������

��
���

������

��+����0�
�

4
5

 ���

!�@����9�9�9� ������8;5	�8�<�:	�
�<�8�

���:	�F�8�K	<�
�

� � � � � 611����*������

� � � � � �����*������ � �

1���������������
��'�����������
��������������

����:�� ������������+ ��� +�����D������ �������

F�*������
������������
���������

1�����������
����)���������
������������
��������

1���������
���������
�����������

1�������������
������������
���:������
���:��������

1�������������
��)��������
���������

!��
��� $���"
��	
��
�����������
���
6$!�;��B3��%#����
,�����67/7�7�����
,�����67/7�7 �'�

4
��0����������
���=������8�
���
���=�����������	
�
	����
�
4
��0���������������
%
��0�8����%�	
�������
$=<�;������������������
������B3�������
����
���������<�E�

H23����%
����
��
�
��		
����
��2A��=��+'B�J�-�
��������
������
���%
����

�����	��	��������������
���%
��0�8��2C�
������������	������
�����	���
�����%�����
������
�8�
�
�2C�������'B2����
+��BBB���-�
�
 BC������'B2����
+��BBB���-���
H�2���+'�BBB���-�
�
 2C������	
������
H�2���+'�BBB���-�

'� '� 1=$� 1=$�

������� 2L2�J�=��+'�2�J�-�� $��
��������	
�
	���� H23�%
����
�����������%
����
�����
�����
)$(6/�

�2C� 2� �B� 1=$� 1=$�

������� ,�����667/7�7��� $��
��������	
�
	���� 4
����
�����
�����
)$(6/�

�����	�%�	
������
E1$4����%���
E1�8� 2C�
�����E1�8� 'C������
5��	 /2����2C������
5��
� /2�

2�
�
�

1=$�

A�
�
�

1=$�

�B�
�
�

1=$�

2C�
�

$���"
��	
��


	
���N�
���	��
�
��������

%���
�������
�
���������

,�����67/7�7�����
,�����67/7�7 �

$��
��������	
�
	���� 4
����
�����
�����
)$(6/���%
����
��������
	�/�

 2C� 2� A�
�

�B� 2�



�

�

�
��������

� ��������!�	
��"����#�

����#�>�

�

�+����0�
�

4
5

 ���

� � � � � 611����*������

� � � � � �����*������ � �

1���������������
��'�����������
��������������

����:�� ������������+ ��� +�����D������ �������

F�*������
������������
���������

1�����������
����)���������
������������
��������

1���������
���������
�����������

1�������������
������������
���:������
���:��������

1�������������
��)��������
���������

$���"
��	
��


	
���N�
���	��
�
��������
�%���	
�������
���

($,�$��I�>��A2���
''2�J�=��+HB����LB�J�-�
�
($,�(��<����>�''2���
/A2�J�=��+�LB��� 2B�J�-�

($,�$��I���2BB����
+2�BBB���-�
�
($,�(��<����'�BBB����
+�B�BBB���-�

4
����
�����
�����)$(6/�
�
,����������������
�����
��8�
2A�J�=��+'B�J�-�

 2C� 2� A� 1=$� 2�

6$5��65��5$5� 4#��������,�������
67/7�7����67/7�7 �
�
Y�
�
�������%���	
����
�������"
��	
��

	
���
�����%
���������6$5�
��65�
�
Y�
�
�������%���	
����
��"
������
����"
��	
��
�
��������%
����
�����5$5�

$��
��������	
�
	���� H23����%
����
��
�
��		
������
2A�J�=��+'B�J�-�

 2C� 2� A� 1=$� 1=$�

$���"
��	
��
����������

,������67/7�7����
67/7�7 '�

���%�	
������$=<�;�
'BB���+��BBB���-�

2A�J�=��+'B�J�-� �2C� '� '� 1=$� 1=$�

*�
�����%
�����
��
�
��������������
����	�
����

4#��������,�������
67/7�7����67/7�7 �

���%�	
������$=<�;�
'BB���+��BBB���-�

/A�J�=��+ 2�J�-�  2C� 1=$� 1=$� 1=$� 1=$�

(
�	�
���� 4#��������,�������
67/7�7����67/7�7 �

���%�	
������$=<�;�
'BB���+��BBB���-�

/A�J�=��+ 2�J�-�  BC� 1=$� 1=$� 1=$� 1=$�

�

%�1+ �?;%;.+&; G� ��� ������������������������"'��������������
���������������)��!��-������������"�����������)�����
� ��� ;���-*������������:�������������������������������
�*������������������������������)������������������)��!������)��
�������(���<��#HD�!�

����������������)�������������3��������������������������
�
� %���� ���� 	����� ��� ��<����� ����������������� ����� ������� �)��
����!� ��� ������ ���� ������������ ��������� ���� )�:��� ����� ��� �+ � ����� ����,��������
'��������������������;�����������!��������(����������I����:���������,��������'�����������������������+ ��
,������JJJJJJ�C�D���C��K��
�



�

�

����#�B�
�
�������

��������
��
�����������������������

��
���

������

��+����0�
�

4
5

 ���

� %��������&�����������������+ ���1+ ���������3������3��������������������*��������� +�<���������������������������
���4H	��&����������������������������
��������,�������L����'����������
���������(������������������������)������!�(�����������������������!� �������$!�+�-����������	��"�������
�
� %���� #��� 	����� ��� ��<����� ����������������� ����� ������� �)��
����!� ��� ������ ����3��� ������������ ��������� ���� )�:��� ����� ��� �+ � ��)����� �����
I����,��������'������������������K��������1�)������$�����(���$���������������������8M��;�����������!��������(����������I����:���������������������������+ �
�
,�������JJJJJJJJJJ�C�D���C��K�����������'���������'������������������������������������������������������!����������������������������)��"��������������������
���������������"�����!��������������)����������� �������#!�+�-����������	��"����#��
�
� %����$�����������������3�����+	��N������9�B>�C�D����������888���L�����9�$>�C����������888�'����
�
�
�
�
�
�
�
�



���������� ��������!�	��"����#� ����#�=�

�

� ��+����0�
�45 ���

!�@����9�9�9� �����K	5����:	�
;�
���<�:	�F�8��<���8;5	�8�<�:	�F�8�K	���8�����<	�	

���:	�����
G
��
���:����8������5�' ��H�G��8���@8	F����8�<,�FA�<	�� � �,�I��8;5	�8�<�:	�F�8�K	JH�

�

�+ �
�C�D���

1+ �
�588��!�� +�9��4��
6��������������������

�+ O�
��C�D���

��
5���*�����
�1+ �9�45��5�
#�588�
�C���

.�
4$��
1+ �

�*�����D���

��
1+ �
5�!B.�
�C���

;�
�!$�
.�
�C���

 B2�  �G� B�/A�  �2B� ��'L� B�2A�

 LB�  HA� B�2H� ��L'�  �2G� B�GA�

'/2� 'A/� B�GB� ��/H� '�LH� B�H/�

/BB� /  � B�LB� �� L� 2� '� ��BH�

//2� /GB� B�LL� ���2� A�/H� �� ��

/HB� 2�L� B�HA� ��B2� G�L2� ��'/�

2�B� 2'H� B�HH� ��B�� L�2/� ��'H�

�
?���������	�%���
�����6$!���,$!��%#�������$�#�
	������(�����������

�
�
�
�

!�@����9�9�9� �����K	5����:	�
;�
���<�:	�F�8��<���8;5	�8�<�:	�F�8�K	���8�����<	�	

���:	�����
G
��
���:����8��������B��' ��H�G��8���@8	F����8�<,�FA�<	�� � �,�I��8;5	�8�<�:	�F�8�K	JH�

�

�+ �
�C���

1+ �
���888�'�!�� +�9��4��
6��������������������

�+ O�
��C���

��
5���*�����
�1+ �9�#8��5�
#�588�
�%2��

.�
�=#�
1+ �

�*�����D���

��
1+ �
5�!B.�
�%2��

;�
8!>4�
.�

�%2��

��B� ��A� B� /�  �2'� B�G'� B�'B�

�2B� �2H� B�' � ��L/� ��'G� B�/��

�L2� �H2� B�'L� ��2B�  �BG� B�2B�

 BB�  ��� B�/B� ��'H�  �/ � B�2/�

 /B�  2/� B�/G� ���2� '�2�� B�A2�

 A2�  LB� B�2 � ��B2� /� 2� B�G �

 G2�  H�� B�2/� ��B�� /�AB� B�G/�

�
?���������	�%���
�����6$!���,$!��%#�������$�#�
	������(�����������

�
�
�
�
�



����#��8� ����������������������������������������������������

�

��+����0�
�45 ���

M

M

M

M
�95

�95

+ 	����
��
�����
��
D 95

+ 	����
��
���
��
D 95

&	����	.
�
��
��
���
���	���

��
��


�
�


	�
	�

	�

�

��

�

	��
��

��
��


�
�


	�
	�

	�

�

��

�

	��
��

&	����	.�
��
��
���
���	���

�6

� 6

�
�

%�7�8���9�9�9� �����8��	

���:	����5��	���	8��8�:	��F�8�K	�

������0�
��88 �



���������� ��������!�	��"����#� ����#����

�

� ��+����0�
�45 ���

&������
"""

M �
'H�	��

��������	�
���
����
��
��*�����	� ��������	�
�L ��	��
��
����

�
�

%�7�8���9�9�9� ������
���:	����
�<�8�

���:	����5��	�	E�	8��8�
�
�
�
�

����������	

���

� �

��

����
�����������������
������������������������������������
�������������������
���� ��
������������
��������������
�������������������������
�

��������������
�������
��
�������������
��������
�

����������	

���

�
�

%�7�8���9�9�9���H�=�@H ������<�8�

���:	����5��	�	E�	8��8�:	�F�8�K	�:	<��A<�:	���������
�



����#���� ����������������������������������������������������

�

��+����0�
�45 ���

��

����������	

���

��

!����������������������������������������
���������������
�����"����������������
������������
�������������������������
�

�������������������������������������
��������������������
�����"�������������
���������������
�������������������������
�

�������������
�������
��
�������������
��������
�

����������	

���

�
�

%�7�8���9�9�9��
H�=�:H ���������:	�:	88����B�	8��:	�����=�:����8������F	7�
���
:	<:	�����=�:����8������F	7�
�����	�������:	�8	B	8	
���7����:	�:	88����

:	�8��:	�����=�:����8������F	7�
�����	�������:	�8	B	8	
���
�
�
�
�
�
�
�
�
�



���������� ��������!�	��"����#� ����#��#�

�

� ��+����0�
�45 ���

���"��������
������������������
�����
���������	�

�"�
��������
����

#�����������
�����������
��$�"
���#�������"

�������������
���������	�

%&�

�

�
�'

�

�

�'

�

�'

�

�

�

�
�'

�

�

�'

(
('
(

(

(

(')�
��
��
��
��
�"
��
��
*
+,

�

�
�

%�7�8���9�9�9) ������<�8�

���:	����	<��8���:	�F�	���
�
�
�
�
�
�
�
�
�



����#��$� ����������������������������������������������������

�

��+����0�
�45 ���

�95

%

N

(

"�
�
O
-

�
O
�-

���

� � --

"

� 
O
-� �

� 
O
-� �

&��
��

��

��

�
	��

�

�
�

%�7�8���9�9�9+ ������<�8�

���:	����5��	�	E�	8��8�:	�F�8�K	�
�
�
�

%

M

M�

�95

4 85

4 85

�95

&������
���
	���

�
�

%�7�8���9�9�9� ������<�8�

���:	���<�;8	�<�<	
�:�8��<�
��7����:	�:	88�����:�
�����
�



�
�
�
�
�

� ����$��� �+����0�
�45 ���

���������)�

�����!6�������������
�
�
�

) �������������������
�
� /������������� 	�������� �������� �
����
	
���� ��������� ������ �������� ��� 	��
���� ����� ��� ���	���� ��� �
��&�� ���
���	��
�
�����������2��������*�����"�����������������������������������������������������������+���������	
�-�
�
�������
���	
��������������������	����
�
� /��� �����������������������������������������������������%�������
���������������
�������������	
���#�������
	��
	
��������������������������	��
�
��������%���������
��������������
	��������������
���������	
�����������
������������
����������
	�	
���������	�
���
����#	
	�����������$1!7)�!��������
����
	
����	��"���������)$(6���
��
���� ����
#� ����
�������
�������� 	������� ��� 	��
���� ���� ���	���� ��������� ����� ���
	��� ����� 	�
���
�������� ������

	��
�� ���������	
��� �����%
�
�� ���� ����
��� �#����� %��
��	
�� �� �
����� �� %��
��	
�� �� %������ ������ ���
����
���������� ��� 	��
���� �� ��� �����
���� �����	
���� ���� �����	��� ���� ���	��
�
���� ��� �
��&�� ���� ���
�� ��� �"�����
%��
�
	�	
���	����
�	
����%��
��	
�������������������
������������	������������������������������	����������
��	�����	����		
�����������
�����������
�����
�
� /���'��������� 	�������� ���	���� �������	��� ��� ���	�� ��� 	��
���� ����� ��� ���	���� ��� �
��&�� ��� ���	��
�
������ ����

	�����
�����	
���������������������	��%���	����
������	�����	
����������������������������
�
� /���/������ ����� ��� ��� �����
���� �����	
����� �� ����� �����%����������� ��������� ��� �����
��	
��� ��� ���������
���
	������������������������
����������
����
	
������������$1!7)�!����������	���������������������	���������
�����	�������
���������
�
�
����������������
���
�
��������������������������	����������������������	���������
�����
���������	
���������%������	��
�����0����
�����������	��������
��&��������	��
�
��������
������
�
�����
�
��
�
�� ���� �������� ��������� ����� ��� ����	
������� 
��������� ����� ��� �%���	
�� �� ����� ����� 	�	
�	
�� ��� ����
�����	����������	���"����������%
�	
�������������������	�����	����%�������������	��������������������������
����#��������	�����
�
� /���2������� �����
���������	
������ ��� �%���	
���#�������������	������ ���	��
������� �����������������
	����
�������	����������������������	��
�����������������������������
�
�	
���������������������
���
������������
	�	
����
���
�����	
���������
	��+$6�-�����������������������	�
���	����������������2��������*�����"��������������������
����������������������������������������
�
�
�

) ���������������������������' ���!������/"����
�������!�"' ��!���

�
������	��������������	��
�
��������%���������
����������+65�-�+%#�������5
�����67 7/7�-�	���������������
�
	
��
��� ���� ������ �� ��� �
��&�� �� ��� ��������	
�� ��� ���� ���	��
�
������ ����� ���	���� 	��
���� 	�� ��� 	���
��	
�� ��
%��
�
	�	
�� ��� ��	��� 
�����	
�� �� ����
�� 	�� ��� %��
��	
�� �� �
����� �=�� �� %����� ���� �����	��� ����
���� �� ���
��	�����	
�� ����� ����
	�	
��� ���� ��������� ���� ���	���� 	�������� ��	
�
��������� �
�
��	
����� �����	��� ��

�����	
������������������
������������
	�	
��������������	��
�
�����������	��
������
�
�



����$��� ����������������������������������������������������

�

��+����0�
�45 ���

) ������(!����#�������%��' ���#��������������1��
����������' ���!���

�
� ��� 
�����	
�� ����� ��� �
��&�� ��� ���	��
�
����� ��� 	����
���� 	�� ������ ���� ������� 
����������� ��� �	����
��
�%������	����
�����	
�������������	��������
��&��������	��
�
����������
��
���������	���8�
�
� �-� �������������������������������������%���	
��������	�������	���������������%�	
������������������������

�����
���%��
�
	�����������	��������������
�
�����������$�"��������/����2�������)$(6M�
�
� �-� ����
�
������������	
���#���M�
�
� 	-� ����
�
�������������
�8��	��
�������������%������������%
	
����������
����#�����������"�����������������
�
�����

������	��
�
���M�
�
� �-� 
��������	����������������
��������	����	���
�
	�	
������
������
���
�	
���	���
	�	
�������&������������
����

���
���
�
�
������������0����	����������������M�
�
� �-� 	��
����	
�������
������M���
�
� �-� �����������������������	
�������	
�����	��������	��
�
�����
�
�
�

) )��������1������������' ���!���
�
� /�/�������������	��
�
���������
��&��������	������	��	�
���
������������������������������
������	����������
���
�����	
������
�����!�������������	����
�	
��	�������������������
�����������������������	��������
��&����
%��
��	
��������������������������������	��
�
�������
���	�������	��
������������������
�����������	���
�����
�
� /�/� ����(�������	��
�
������%������%
����������%��
�
	�����������
��&�����������	��
�
�����	��
�
	�����
��
���
���������
��&��������	��
�
����������������������	����
�
�����������	�
���
������
	�������
�
� /�/�'�������� ���	��
�
����� ����
	����� ������� ��0����� ���� �"���� ���
��
	�� ����� ����������� ������� 	��
K��
	����
���� 	�� ���� 	�
���
������� 	���
�� �� ���
���	��� ���� ����
�
���� ��� ���������
���� ���� �������� ������
���� ����

���%����� ����� ��� �"���� ���
��
	�� ��� ���� ���	��
�
����� ��� %����� ���� 
���������� ��� 	�����
���� 	�� ����
�����	�
%����	��
����������
���%������"
��������������"����������	
	���&����
�
�
�

) +�������"' ��!���#����������1������������' ���!���
�
� /�2�����������	�����	
��������	
�������������
��&�����������	��
�
���������
%
����������	������������
	����8�
�
� �-� ��	�����	
���	����
��������������
	�	
��������$6��������������������	�����
����	������$�"���/����2�

������)$(6M�
�
� �-� ��	�����	
���	����
�������������������������	
��	�������	���������������������
�����
�������������������

�
��&�����������	��
�
������ ���������������� 
	��
�� 
�����	
�����������������������������������
��&���
������	���8�

�
� �-� 	��������������	����������	�����������������	��
�
���M�
�
�  -� ���	����������	��
����	
�������
�������������
��&���������	��
�
���M�



���������� ��������!�	��"����$� ����$�#�

�

� �+����0�
�45 ���

� '-� �%����	
��������
��������	����M�
�
� /-� �
�
��	
������������	
���#���M�
�
� 2-� �������������������	���
��	��������������������
�
	�	
��������
���������������	��
�
������"
������M���
�
� A-� ���� ������� ��� ����� ���%
�	
�� ��� ���� ������ %
������ �� ���� ��������� ��� ���� �
�
��	
���� ���
	����� �����

������������	��
�
����������������	
�����������M�
�
� 	-� ��	�����	
����
	
����������
����������	
�
�������%��
��	
���������	��
�
�������
���������%������
�
� /�2� ����,���� ��� ��	�����	
�� �������� ���� ��0���� ������ %��
�
	�	
���
��� �� 	����� �� �
� ��� ���	
��� �� 	��������
�����������%��
��	
��������
	�	
���
�
� /�2�'����,���� ��� ��	�����	
�� �������� 	����%����� ��� 	�����
���� 	�� ���� ���	��
�
����� ��� ���� �������� �����
�����������	�����������	��
�
������������������	�������
	
������������������%
�
�����
��
	�����������
�
�����
��������������	����%�	
���������
���
�����������
�
���������	
�����������	��
�
�����
�
�
�

) �����/�������#�����!������-����/"����
�

) � �����/���:�
���
�
4��
��	
�� ��� ��� ������
��� ����������� ��� 	��
���� �	����
�� �� ��� ���	���� ����
��&�� ��� ���	��
�
������ ����� ��� ���
����
	�	
�������
��
����������%��
��	
��������%��
�
	�	
������������������������������������	�����������%���	
��������
�%����	
�����������
�
�
����������
	�����������	�
	��������	��
�
�������%���������%��
��	
������������	��
������
���%��
��	
���� �
����� �� ���%��
��	
����%���������%��
��	
���� �
����� ��� ���%������	�����
�������(���������������
������%��
�
	������
�������%��
��	
�����
����������������������������������������	�����������%���	
��	��
��������
������
��&���������	��
�
���� ������	
������	���������� �� ������ ������������	����������������	��
���������� ���
%��
��	
����%�����+/�A�'-���������������	
�
��������%��
��	
����%������
�

) � �����/���:�
���	���	88��
�
���%��
��	
���� �
�����������"������� �����������	��
�
�������%��������� 
�������������������%��
�����������
	���	
���������
��&��������	��
�
������������
�����	��	
�
���������
������� �����������������%��
��	
����
%�����������%��
��	
���
�������
��
�����������	������������������	�
���
����������	�����	
�����%���������
�����������
���
������
����� ��������� ������������� ��� �%������� ����� %��
��	
�� ��%�������������������� 
���
�
	����� �� ���
�%����	
�����
������������������%������������������%��
��	
����%���������%��
��	
�����
�����������
��������
#�
�
� ��� �	����
�� ��� %��
��	
�� �� %����� ����� ���� ���
�
	�	
���� �� ��
����� ��� ���� ���	��
�
����� ����
	�����
���%
��������

) � �����/���:�
���	�F�	���
�
� /�A�'��������� %��
��	
�� �� %����� ��� ���� ���	��
�
����� ��� %����� ���� 
���������� �������� ���%����� �� 	���� 	����
������������	���
�
	�	
��

	
�������������
	��
��������
#������������������
��
	����������������	��
�����������	
���
����	���������������������������������������������������	��������
��&��������	��
�
�����������������������
	��
������
	��
����������
�����	
������������������������
	�������
��������������
�
��������$�"���2�������%��
��	
��������%����
�� 	���� �� �
����� ��� %��
��	
�� �� %����� 	��
�
	���� �� 	�� �"���
�	
��� 	���
�
	���� �� �����
����� ���� ��� �������� ����
��0��
%���������%��
��	
����%���������������	��
�
��������%���������
������������8�
�
� �-� ����	�����������
�����������������������	
���������������
������������	��������	����M�
�
� �-� %��
�
	��� ���� ���� ������ ��� �%���	
�� ���� ������ ��� ����
	������ ���� 	���� ���� ���������� �� ��� �
��&�� ����

���	��
�
��������	����	���M�

�������2�
�45 ���



����$�$� ����������������������������������������������������

�

��+����0�
�45 ���

� 	-� %��
�
	��������������������������������
��������	�����������
����������	������&������������
�����
���
�	
����
����������	���
	�	
�������%���	
��������
�������������	
��M�

�
� �-� ����
��������%����	
�����������
	�	
���������	��
�
������������	�
	�������������
����������������%�������

	����	�������
���M���
�
� �-� �%����������	����������
��������	�����������
�������%
�
�
�
��������������	�����������	
�������
�
� /�A�'� �������%��
��	
����%���������������	����
����	�����
���		
����%���������
���		
����%������������
���	��
�
����� ��� %����� ���� 
���������� ��� �	����
�� ����� ����������� ��� ���� ���� ���
�������� ����� ��� �%���	
��
�����
��������������������	�����������	��
�
����������
���		
��������%����	����	��������������������������
	
���
���
���		
����%��������������
�����
���	�������%�����	��
�
	�����������������������%�����	������������
������
�
� /�A�/��������
��&�����������	��
�
���������������
�
���������������������������
	���������������
�������%��
��	
��
�� %����� ������	
������ ����� ���� �����	
���� ��� %��
��	
�� �� 
���		
�� �� %��������� �
��&����� ��� ���	��
�
�����
�����������������������������������	
����
�������%����������������
����	
�������%��
��	
����
���		
����%�������
���������	������������������	��
�
��������%����������������
	�	
��K
	����	���	������
	�������	
������
�
� /�A�2������� �
��&����� ��� ���	��
�
����� ������ ����
	
���� �� ��� %����� ��� %��
��	
�� 

	
��� ����� ������� �� ���
�%����	
����������������
��������
���		
����%��
��	
����%������=��
���	�������%�������	��	
�
�����
��	������
������������������	
������	������
��&�����������	����
�
�

) � ���������B�
�
��	<�	��<�8�

���:	���������:	�F���:�
���	�F�	���
�
� /�A�A��������� ������� �������	���� ���� ��	�
��� �����
	������� �"
0�� ��������
���� �����
%��� �� ���� 	��
�
	�	
����� ���

����		
�������
%������	������	
������
���������%��
��	
����%������
	��
���������
���������
���		
����%���������
���%����	�������%��
��	
����%�����������	��
�
��������%���������
�����������
�
� /�A�A� ����(�� ����
��
���� ��� ������� ���� ��0��
%��� ��� �����
���� �����	
���� ���������� ��� 	��
���� ���� ���	���� ���
%��
��	
����%������	������������������������������������
���������%��
��	
����%��������������
�
���������������

%��� ��� 	������	
�� ������
��� �� ���%#�� ��� �� ���	���� ��� 
����		
�� �� �����	
�� �� ��� ������� ��� �����0�� ��0��
�����%
�
���
�
� %������;�����+�-������0��������������+!
��������������������	��
���������
��&��������	��
�
��������%����-�����
*����� ��� �������� ��� 	��
���� ����� ��� �
��&�� ��� ���	��
�
����� ��� %����� �/��� ==85�� '�*���� ���� ����'���������� ��
�����������<�� ��� �����������!� ��"� ����� ������������ ��)��� ������)��������!� ���� ��������������(� ���� ���������<��
��)����������������������'���������(�������������������������������������������������
�
� /�A�G���������2����� ��)�������(�����������(��������� �������*�������4��K����� 6�� 66��� 666� +<�	�LBG�-��
�����

�����	
����
	
������������������
���	
��	�������	��������
���		
����%����������%��
��	
��������	��
�
�����
���%���������
���������������	����������	��
�
	�	
������	���
�
	�	
�����
���	���������%������
�
�
�

) 0��������%����������-�%��' ���#��
�������1�����������������' ���!���

�
� /�G�������������������������	�������������������
%������	������	
���"
�
������������
��&��������	��
�
��������
%������(������������������������������� �����
��&�������������	��
�
��������%������������
�
��������
��������

%������	������	
��������� ��������	
���� ��������	
����������������� �����0�� +)a,-������%
����������� �
�������
��0��
%�� ��������� ���� ��� �������� ��� 	��
���� �� ��� ���	���� ��� �
��&�� ��� ���	��
�
����� �� ��� �����	���� 
	��
����
���	��
����������������������
�����	
���������
	���	��������������
�
��������$�"���2�N� ��������������'���������
�����
������

�������2�
�45 ���



���������� ��������!�	��"����$� ����$�4�

�

� �+����0�
�45 ���

� /�G� ������������	
�����������
��&��������	��
�
��������%�������������
	��
����������������������	
��

	
���
�� 
����		
�� ���
��
	�� �� 
���%����� ����������� ��� ������� �������� �������	��� ��� 
���%���� �����
���� ��� 
����		
��
���
��
	���
�
� /�G�'������� �����	
�� 

	
��� ���������� ���� ��� �
��&����� ��� ���	��
�
����� ��� %����� ������ ���������� �� 
%���
���
	�����	������	
������
	����������������������
��
�������������8�
�
� �-� 	��	
�
����������
�����	
������	��
��������$1!7)�!��4��K�����6���66����������
����
	
����	��"���

������)$(6�����	
������	�����������M���
�
� �-� 	��	
�
��������	�
	��������
��&��������	��
�
������
�
� /�G�/�������
����		
�����
��
	��������������������
��&�����������	��
�
��������%�����������������������
%���
���
	�����	������	
������
	����������������������
��
�������������8�
�
� �-� 	��	
�
���� �	��	�� ��� ���� �
����
	
���� ��� ��� )$(6� �� ������ �
����
	
���� ����
����� ��� �
��&�� ���

���	��
�
����M���
�
� �-� ����
�
��������0����
�����������	��	
�
���������
	��������	�
	��������
��&��������	��
�
������
�
� /�G�2������� ������� ��� ���������� ��� ���� ���� �
��&������� ��� ���	��
�
����� ��� %����� ��� ��	
�
��� ��� �����	
��
�����%
����������	�������������������������0���
�
� /�G�A���������������%���������
���%������������������	������	
�������
��&�����������	��
�
��������%������
�
� /�G�G���������2��������*�����"�������������������������P����������������������������+<�	�HHBA-��4������ �N�
�������������������P����������������������������������������	
�����"���������
���	
����������
�
	�������
	�����
�%��������������	
�������
��&�����������	��
�
��������%������
�
�
�

) 2��������1������������' ���!����"!�' �!�.����
�
� /�L���������� ������
����� ��� �
��&�� ��� ���	��
�
����� �������
����� �	
����� ��� ����	
��� ��� ����	
����	��� ����
�������� �� ��� ���	���� ��� �
��&�� ��� ���	��
�
������ ���� 	���� ��� ��� �����
���� ��� ���
	�	
�� ��� ���� 	�
���
��� ��� ����
�$1!7)�!�������������������������������������������������������������������������
	���
���
�����������
��&�������
���	��
�
��������%���������
�����������
�
� /�L� ������� )$(6� �����	�� %��
��� ������
����� ����� �������
���� ���	
���� ���
	��� ��� ���� 	�
���
��� ��� �
��&�� ���
���	��
�
����� �� ���� ���� 	���	��	
��� ���� ������ ��� ����
	��������� 
���������� ����� ��� �����
���� �����	
�����
��������������
����������
	��
������������������
	����������$1!7)�!�)$!�����������������
	����������$1!7)�!�
+(<7�B�-��������������	
����������������%����������
��������������
���	���	���������	������	����� �������������
����"
��	
����������	
�
���
�
� /�L�'�����"
������	����������������������������������
	�������������
�������
%��������������������
	�	
���������
	�
���
������ �����$1!7)�!����������
��&��������	��
�
����������%���0��������	����� 
	��
���� �������������� ���

����
���������������������������������������������������
��&�������	
���������������������������������	���	
�������
������������ ��	���
��� �
���#�
	��� �������
���� ��� ���
	�	
����� ���� 	�
���
����!
� �
�� ���� 	������������ �������� ���
	��
����������
������������������������	���������������������������������	�������������	
�
�����������
	�	
�����
����	�
���
�����	����	�����
�
� /�L�/����<�������� ���� �������� ��� ������������ ��� ��� �����
���� �����	
���� ��� ���� ���	��
�
����� ��� %����� ����

�����������������������������������������������������������������
	������������������
��&��������	��
�
�����
��� �
��� %��
������� ���2���������������������� �������� ��*��������� �������P�������������������� +�� �������	
�-��
������	
�����
���	
������������������������������������������

�������2�
�45 ���



����$�5� ����������������������������������������������������

�

��+����0�
�45 ���

-�.#/!01/��#�0/2-34�!01/

�0�#5-

�-!64#/.�!01/

,�70��!01/

����	����"
����

�6�70!�!01/

�0�

6�6�30-

����������"
���(�"�
�������"

�����"������
"�8�
���������
	
����"

�
�

%�7�8���9�9)9� �����8�
	<��:	���<��8�
	:�5�	��<�:	�F�	�����8��<�8�5	��<�
�
�
�
�
�

�������2�
�45 ���



� �������� ���������

��		
���


����������������������





�
�
�
�
�

� �������� ���������

������� �

������!���"���������������������������
�
�
�

�#�$������������
�
��� �����	
�
����� 	�� ��
	�� 	
���	�� 	�� �����	�� ���� ���� ���
��� �������
���� ���������
����� 	�� ���������

���	
��������� 	����� 	��� 	������� �� ��������� ��� ��������� 
���������� ��� ������ ��� ������ ��������	
�
����� 	��
��
	�� 
��������� ����� ��� �����
��������� ����� ������
 �	�� 	�� ��
	�� �� ��� �����	
�
����� ���
�	�� !"����� ##��
"���	
���$%��
�
�
�

�#�����!���
�
��������	
�
�����	�� ��
	�����	����� ������
���������� ��������	�� ����
���������� ������
���	�������
��������������
������� ����!����&����������
���	����
	�%������������	����
	������������	
�
��������	�����������	�����
��	���������
����

���	�����������
�����	�����������������������������	
�
�����	����
	��	����'���������
��������������
��������������	�����"()��������������
������	��!��������*�������+��,�����+��-���
���.����������
	����
����	��
�������
���	�����
	�%��
�
�
�

�#��������%���"�

�������
�
���
����	���������
�������������������
������������	��	���������
�������
���������������������	��
�����
���������������������	���� �������	��������
 ��
�������������
����	����'�������
�
���/�
��������	�����
	���������������&�����	����������
	�	��	�����0��	��������������	����
������	���,������
	��12"*�����������
����

���	�����,�����+++���
�
�
�

�#&������ '�

0�������
�
�� 	�� ��� ��
�
���
�� �� ��� ������'��� 	����'��� ����
 ���� ��	�� ��� ����� ����
��������� ������������ ���
�����	
�
����� �������������������
��	���������������'�
����	������	�� �����������	�� ����
	�	�� ��������� �
�����
������
��������&�������������
	��������������
��������������
���
�
�
�

�#(�!���
�
,�	���� ����
����� �����	
�
����� 	�� ��
	�� ��� ��� ������ 	�� ����� ����'�
��� !���� )��'����� $%� �� 	�� ��
	��
���
	
����
������!����)��'�����3%��
�
�
�



������	� 
��������������������������������������������������

��������

�#���)�������)��

,���� �����������
���	�������	�����������
�����	��������������
�	�������
��&��������������
�� ��������
���� ���
��
���
�� ������
 �	�� 	�� ��� -���
��� 4�� )��'����� $�� 5)�������
��� 	��� ����� 	���
��&�6�� 0�� ��� -���
��� 4�� )��'����� 4�
5,����� 	�� ��������
�� 	�� ����� ����
���6�� �� ����
�
���� ��� ��������'�
��� 	�� ��� ���	�� ����� ��� �������
��� �� ���
��������
��	�����������	����������
����
�
�
�

�#*��������������������+������$�����

� #�.�#����0�� 	
���� 	�������	
�
����� 	�� �������
	�	� ���� ���� ���
��� ������ ������
���� �������� �� ��	�� ���
��������������
����
������
�
� #�.�4����)������� ��� �������	��� ������� �� ����� ��� ������� 	�� ��	�� ��� ��������� ����
������ �� �������� ���� ��
�������� ��� ����

��� 	��������������	���"�����7����	
����������	
�
�����	�� ��������
���)���	�� �������
��� ���
����
�����
���	�������������	��������������������������������	�����
��������������	
�
�����	����������
��	����'��
��������	����������	��������	
�
�����	����
	����
�
� #�.�$����)������� ���0��	�� ��
�
����� ��� 
�������
��� ������������������ ��	���
��� ��� ���"�����3� ��7�� �'�
�����������
���
�������
����	
�
�������
�
 �	��������	
����	����
	��	���������
	�	���������-���
����
�
�
�
�
�
�



�
�
�
�
�

� ����	��� ��(����*
�,-#�

������� �

���������$��������
��������������������������

�
�
�

�#�����.����������������������������������
�
� 4�#�#����-���������������������������������	
�
�����	����
	���������	���
��������������������������������	��
�����������
	������
�����������
�
� 4�#�4������������	
�
�����	����
	��	����'��	
�����������	������
	������	������������'��	������������
�������
��
�����)���	�������
	��������
�
��	�����������'������'�
�������������	����
	��������	��
	���
�
������������������
�������'������
������!��������-���
���3��)��'�����#��#�8�.��51���
��
����������������'�������+"-6%��
�
�
�

�#�����������������/�
�
� 4�4�#���������
	�������	���	
������������
	������'��������������
	�������
��&��!��������)��'�����$%��
�
� 4�4�4������������	
�
�����	�� ��
	�����
	
����
������	�������	
���	��	�� �������������������
�������
��&�����
������
���	
����
���	�����	������� �������	�����
��	�����
��	9�������!��������)��'�����3%���
�
� 4�4�$����0��������
	������'����������������
�������
��&��	��#:;���������
�
� 4�4�3����������������������	������	
����
���	������
������������� ���������������'�
���	��#4<���!$=3���%�>)���?��
=<���!4=:���%@��������
���	������
��9A"(B������	������� �������
��&���
�
� 4�4�:���������
	�������
��&������
�
����������
��&����
���������������	���
��&��	�
���	����
���������	�����
��	��
���
��	9��������
�
� 4�4�7����������	
�����	��	
����	��������	
�
�����!,CD%�������
 �	����	��$�$E�!)���?��:�<E%�����,CD����
�� ��
��������������:���!#7���%��������
���	�����������	����
	��	������
���!C01%��
�
� 4�4�.����������	
�����	��	
����	��������	
�
�����������
 �	���������
��������������	�����������
������	
�
�����
	��<�8E�	�����	
����
��������
	��	�	�����C01���������
���	�����������
�
��	��
	���
�
���
���	�����������!B+-%�����
B+-��
�����������	
�����	��4�:E�!)���?��3�4E%��
�
� 4�4�8����-
���� ����������������� ��� ���B+-�� �����	����������������,CD�����������
�	��������������
��������
�������	�����������
�����	�����������	���<�8E�	�����	
����
��������
	��	�	�����C01��
�
� 4�4�=����"����	����	����������������
��&��	�����	��#:;����	��������� ��������������'�
���	�����������
�����	��
���������	��=<���>4=:���%�!)���?��8<���!47:���%@��)������������
���������	���������<�8E�	�����	
����
��	�	�����
C01��
����������������������C������������������
��
��������	�������������������������'�
���	�����������
�����
	������������
�
�



I-3-2-2 Procedimientos — Operación de aeronaves — Volumen II 

23/11/06 

2.3    COMIENZO DEL PROCEDIMIENTO DE SALIDA 
 
 

2.3.1    Aviones 
 
 2.3.1.1    Para aviones, el procedimiento de salida comienza en el extremo de salida de la pista (DER), que es el 
extremo del área declarada conveniente para el despegue (es decir, el extremo de la pista o, cuando exista una zona 
libre de obstáculos, el extremo de ésta). 
 
 2.3.1.2    Como el punto de despegue puede variar, y para proteger los virajes antes del DER, el área protegida 
comienza en un punto a 600 m del comienzo de la pista. Esto se basa en la suposición de que la altura mínima del 
viraje, de 120 m (394 ft) por encima de la elevación del DER, se puede alcanzar a 600 m del comienzo de la pista. 
 
 Nota.— La elevación del DER es la del extremo de la pista o la del extremo de la zona libre de obstáculos, de estas 
dos elevaciones la mayor. 
 
 

2.3.2    Helicópteros 
 
 2.3.2.1    Para helicópteros, el procedimiento de salida comienza en el extremo de salida de la pista (DER). El DER 
es el extremo posterior del área declarada conveniente para el despegue [es decir, el extremo de la pista o de la zona 
libre de obstáculos o el extremo del área de aproximación final y de despegue (FATO)]. 
 
 2.3.2.2    Para tener en cuenta la performance ascensonial de los helicópteros, y para proteger los virajes 
prematuros, el área protegida comienza al principio de la pista o del área disponible para el despegue, basándose en el 
supuesto de que la altura mínima de viraje de 90 m (295 ft) sobre la elevación del DER se podría alcanzar por encima 
del comienzo del despegue (véase la Figura I-3-2-1). 
 
 Nota.— La elevación del DER es la mayor de las elevaciones de los extremos de comienzo y fin de la pista/FATO. 
 
 
 

2.4    FIN DEL PROCEDIMIENTO DE SALIDA 
 
El procedimiento de salida termina en el punto en el que la ruta conecta con el tramo siguiente y la PDG alcanza la 
altitud/altura mínima autorizada para la fase de vuelo siguiente (es decir, en ruta, espera o aproximación). 
 
 
 

2.5    MARGEN MÍNIMO DE FRANQUEAMIENTO DE OBSTÁCULOS (MOC) 
 
 2.5.1    El margen mínimo de franqueamiento de obstáculos (MOC) en el área primaria es de 0,8% de la distancia 
recorrida desde el DER. El MOC equivale a cero en el DER. 
 
 2.5.2    El MOC se prevé por encima de una superficie de identificación de obstáculos o, cuando un obstáculo 
penetra en la OIS, por encima de la elevación del obstáculo. 
 
 2.5.3    Además de lo anterior, antes del comienzo de un viraje de más de 15º, se requiere un MOC de 90 m (295 ft) 
[Cat H, 80 m (265 ft)]. 
 
 2.5.4    Cuando el terreno es montañoso, deberá estudiarse un aumento del margen mínimo de franqueamiento de 
obstáculos (véase la Sección 2, Capítulo 1, 1.7 “Aumento de altitudes/alturas en zonas montañosas”). 

9/6/09 
Corr. 2 

15/3/07 
Núm. 1 
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Parte I — Sección 3, Capítulo 3 I-3-3-13 

 23/11/06 

 
Figura I-3-3-10.    Salida con viraje — viraje a una altitud dada 

9/6/09 
Corr. 2 

3,7 km (2,0 NM)/VOR
4,6 km (2,5 NM)/NDB*  Se obtendrá guía de derrota a 10,0 km (5,4 NM),

   como máximo, después de completar el viraje
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Parte I — Sección 4, Capítulo 2 I-4-2-3 

 23/11/06 

GNSS básico, se establecen de acuerdo con las fórmulas definidas en la Parte III, Sección 1, Capítulo 2, 2.5, “XTT, 
ATT y semianchura del área”. 
 
 2.1.2.5.2    La anchura del área se ahusa en un ángulo de 30° a cada lado del eje, perpendicular al punto en que el 
arco de 30 NM (56 km) desde el punto de referencia del aeródromo (ARP) corta la derrota nominal. En contra de lo 
establecido por los criterios generales para llegadas, la anchura en ruta se deberá utilizar a más de 30 NM (56 km) del 
ARP. Véanse las Figuras I-4-2-5 y I-4-2-6. 
 
 

2.1.3    Franqueamiento de obstáculos 
 
El margen de franqueamiento de obstáculos en el área primaria deberá ser de al menos 300 m (984 ft). En el área 
secundaria, se deberá disponer de al menos 300 m (984 ft) en el borde interior, hasta reducirse linealmente a cero en el 
borde exterior. Véase la Figura I-2-1-1 en el Capítulo 1. Para calcular el franqueamiento de obstáculos en un punto 
dado, véase la Sección 2, Capítulo 1, 1.3, “Franqueamiento de obstáculos”. 
 
 

2.1.4    Altitud/altura de procedimiento 
 
La altitud/altura de procedimiento no deberá ser menor que la MOCA y se deberá construir de acuerdo con los 
requisitos de control de tránsito aéreo. La altitud/altura de procedimiento del tramo de llegada se podrá establecer de 
forma que permita a las aeronaves interceptar la pendiente/ángulo de descenso prescrito del tramo de aproximación 
final desde el propio tramo intermedio. 
 
 
 

2.2    LLEGADAS OMNIDIRECCIONALES O POR UN SECTOR 
 
Pueden proporcionarse llegadas omnidireccionales o por un sector, tomando en consideración las altitudes mínimas de 
sector (MSA) (véase el Capítulo 8, “Altitudes mínimas de sector”), o las altitudes de llegada a terminal (TAA) [véase la 
Parte III, Sección 2, Capítulo 4, “Altitud de llegada a terminal (TAA)”]. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9/6/09 
Corr. 2 

20/11/08 
Núm. 2 
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2.5    Tabla de valores básicos 
 
Véase la Tabla I-4-3-Ap A-1. 
 
 
 

3.    CONSTRUCCIÓN DE DERROTAS 
 
 

3.1    Generalidades 
 
 3.1.1    Tipos de procedimientos. Debería hacerse una distinción entre dos tipos de procedimientos: 
 
 a) procedimientos de tipo “U” (véase la Figura I-4-3-Ap A-1) en los que el viraje anterior al tramo de navegación 

a estima y el viraje de incorporación a la derrota de aproximación final se efectúan en la misma dirección; y 
 
 b) procedimientos de tipo “S” (véase la Figura I-4-3-Ap A-2) en los que ambos virajes se efectúan en direcciones 

opuestas. 
 
 3.1.2    Componentes de los procedimientos. Ambos procedimientos pueden dividirse en: 
 
 a) Primer tramo de la aproximación inicial. Esta derrota se define mediante un radial VOR. Para limitar el área de 

tolerancia asociada con el punto de inicio del viraje anterior al tramo de navegación a estima, la longitud de esta 
derrota no deberá exceder de 56 km (30 NM). 

 
 b) Tramo de navegación a estima 
 
  1) Orientación. En todos los casos, el ángulo entre la derrota de navegación a estima y la trayectoria de 

aproximación final deberá ser de 45°. 
 
  2) Longitud. La longitud máxima es de 19 km (10 NM). La longitud mínima se calcula de manera que una 

aeronave, en las peores condiciones de viento, pueda completar el viraje anterior al tramo de navegación a 
estima antes de iniciar el viraje hacia la derrota de aproximación final. La longitud mínima depende del tipo 
de procedimiento. 

 
 c) Tramo de aproximación intermedia. El tramo de aproximación intermedia comienza donde la derrota DR 

intercepta la derrota de aproximación intermedia. En este punto se requiere un punto de referencia intermedio. 
La longitud mínima del tramo de aproximación intermedia depende de la velocidad y la altitud (véase la 
Tabla I-4-3-Ap A-3). La longitud mínima de este tramo se calcula de forma que permita que una aeronave con 
un ángulo de llegada de 45° — sin más información sobre el inicio del viraje de incorporación que la 
proporcionada por el ILS — pueda incorporarse y estabilizarse en la derrota de aproximación intermedia aún en 
las condiciones más adversas. 

 
 

3.2    Características de los procedimientos de tipo “S” 
 
 3.2.1    Este tipo de procedimientos presenta menos restricciones que el procedimiento anterior (véase la  
Figura I-4-3-Ap A-2). 
 
 3.2.2    Punto de inicio del viraje hacia la derrota DR. El punto de inicio estará definido por un punto de referencia 
para el cual la tolerancia no excederá de ±3,7 km (±2,0 NM). 
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 3.2.3    Longitud mínima del tramo DR. La longitud mínima del tramo de navegación a estima que haya que adoptar 
tendrá uno de los siguientes valores: 
 
 a) punto de inicio del viraje definido por intersección VOR: 9 km (5 NM); y 
 
 b) punto de inicio del viraje definido por indicación VOR/DME: 7 km (4 NM). 
 
Estos valores son adecuados suponiendo que la longitud del primer tramo no exceda de 19 km (10 NM); en caso 
contrario, deberán incrementarse en el 15% de la distancia que sobrepase los 19 km (10 NM). Ejemplo: Punto inicial 
del viraje definido por intersección VOR; para un primer tramo de 37 km (20 NM), la longitud del tramo DR no deberá 
ser inferior a 10,5 km o 6,5 NM. 
 
 
 

3.3    Características de los procedimientos de tipo “U” 
 
 3.3.1    Posición del punto de referencia de aproximación inicial (IAF). El IAF puede ser una instalación (VOR o 
VOR/DME) o un punto de referencia desde el que se disponga de guía de derrota. Esta instalación o este punto de 
referencia deberá encontrarse fuera de un sector comprendido entre la trayectoria de aproximación final y la línea 
recta L (véase la Figura I-4-3-Ap A-1). La recta L se determina de la forma siguiente: 
 
 a) Desde el FAP trazar una línea D en un ángulo � a la trayectoria de aproximación final.  
 
  La longitud de D varía según el tipo de instalación. Las longitudes para cada tipo figuran en la 

Tabla I-4-3-Ap A-3. 
 
 b) En el punto final de la línea D, trazar una línea L perpendicular a la línea D. 
 
 3.3.1.1    Los valores de � se determinaron de la forma siguiente: 
 
 a) tomando el ángulo (45°) entre el tramo de navegación a estima y el eje del ILS;  
 
 b) sumando el ángulo máximo entre el primer tramo del tramo de aproximación inicial y el tramo de navegación a 

estima: 
 
  1) 45° + 120° = 165° para VOR/DME; y 

 
  2) 45° + 105° = 150° para VOR/VOR; 
 
 c) tomando el total de los pasos 1 y 2 y restándolo de 180. Obteniendo así el ángulo mínimo entre el primer tramo 

de la aproximación inicial y el inverso del eje del ILS: 
 
  1) 180° – 165° = 15° para VOR/DME; y 
 
  2) 180° – 150° = 30° para VOR/VOR; 
 
 d) restando el valor obtenido en c) de 90° para obtener la dirección de la perpendicular: 
 
  1) 90° – 15° = 75° para VOR/DME; y 
 
  2) 90° – 30° = 60° para VOR/VOR; y 
 

9/6/09 
Corr. 2 
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 c) cálculo de la distancia horizontal: Ds 
 
  Ds es la distancia entre la instalación VOR/DME (S) y la proyección vertical del punto del procedimiento sobre 

el plano horizontal pasando a través de S 
 

2 2Ds = D hl−  
 
  (Ds, D y hl en km); o 
 

2 2DS = D 0,027 hl−  
 
  (Ds y D en NM y hl en miles de pies) 
 
 d) cálculo de la distancia límite de alejamiento: DL 
 
  DL es el alcance oblicuo entre la instalación VOR/DME y el final de la derrota de alejamiento a la altitud 

especificada. 
 

2 2 2DL = (Ds  ds) 4r  + hl− +  
 
  (DL, Ds, ds, r, hl en km); o 
 

2 2 2DL = (Ds  ds) 4r  + 0,027 hl− +  
 
  (DL, Ds, ds, r en NM y hl en miles de pies) 
 
  DL seguidamente se redondea al valor inmediato inferior en km o NM, salvo para partes decimales superiores a 

0,25 km o NM en el caso de un procedimiento a o por debajo de 4 250 m (o 14 000 ft) o 0,5 km o NM en el 
caso de procedimientos por encima de 4 250 m (o 14 000 ft), en cuyo caso se redondeará al valor inmediato 
superior en km o NM; 

 
e) cálculo de la distancia límite horizontal de alejamiento: DLs 
 
  DLs es la distancia entre la instalación VOR/DME y la proyección vertical del final de la derrota de alejamiento 

sobre el plano horizontal pasando a través de S 
 

2 2DLs = DL hl−  
 
  (DL, hl en km); o 
 

2 2DLs = DL  0,027 hl−  
 
  (DLs, DL en NM y hl en miles de pies) 
 
 
3.3.4.2.1.2    Área de tolerancia del punto de referencia y distancia límite de alejamiento 
 
 a) trácese desde S el radial reglamentario “RP” y dos líneas, “RP1” y “RP2”, formando un ángulo α (tolerancia 

para un VOR de recalada, Parte I, Sección 2, Capítulo 2, Tabla I-2-2-1) con RP a cada lado del mismo; 
 
 b) con centro en S, trácense los arcos “Ds” con un radio Ds, “Dl” con un radio Ds + dl, “D2” con un radio Ds – dl, 

“DLs”, “DL1” y “DL2” con radios DLs, DLs + d2 y DLs – d2 
 

9/6/09 
Corr. 2 
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Parte II — Sección 1, Capítulo 1 II-1-1-29 

 23/11/06 

 
Figura II-1-1-7.    Ecuaciones de superficie — superficies ILS básicas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9/6/09 
Corr. 2 

9 600 m

3 060 m

900 m60 m

150 m

1 800 m

10 200 m

+60 –2 700

z = 0

–12 900

+12 660 +3 060

25%

14,3%

14.3%

14,3%

14.3%

2,5%
2,5%

Dirección del vuelo PLANO
ESQUEMÁTICO

17.48%

z = 0,00355x + 0,143y  36,66–

z = 0,00145x + 0,143y  21,36– –

z = 0,143y  21,45–
z = 0,01075x + 0,143y + 7,58

z = 0,025x 16,5– z = 0,025x  22,5– –

z = 0,02x  1,2–

15%

2%

17,48%

14,3%

     Nota.   En las ecuaciones de superficie ilustradas, se utilizan el mismo marco de referencia y la
anotación que en las OAS. Véanse 1.4.8.2, 1.4.8.3 y 1.4.8.5. En las ecuaciones se supone que la pista
es horizontal. (Todos los valores están expresados en metros).
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 b) si esto no resultase posible, la velocidad de aproximación frustrada final podrá restringirse para reducir el radio 
de viraje y mantener 01 fuera del área de viraje; y 

 
 c) aumentar la OCA/H sin desplazar el TP posterior. La nueva OCA/H puede determinarse utilizando la fórmula 

del párrafo 3. 
 
 2.1.4    Obstáculo en el área de viraje junto a la derrota directa de aproximación frustrada. Si un obstáculo situado 
en el área de viraje, como el 04, no se puede sobrevolar con el margen de franqueamiento adecuado, se utilizarán las 
opciones a) o b) descritas en 2.1.3, “Obstáculo en el área de inicio del viraje”. 
 
 

2.2    Viraje en un TP designado 
 
 2.2.1    Obstáculo al frente en el área de viraje. Si un obstáculo situado por delante en el área de viraje no se puede 
sobrevolar con el margen de franqueamiento adecuado (como 02 en la Figura II-1-1-Ap A-2), las opciones son: 
 
 a) desplazar el TP acercándolo al SOC a fin de excluir 02 del área de viraje. En este caso, la dificultad consiste en 

que podría resultar difícil conseguir el margen vertical aplicable a virajes en el TP anterior (lo que ocurrirá en 
un punto más bajo de la trayectoria nominal de vuelo); 

 
 b) si el problema no pudiera resolverse, la velocidad de aproximación frustrada final podría restringirse a fin de 

reducir el radio de viraje y excluir 02 del área; y 
 
 c) aumentar la OCA/H utilizando el método descrito en el párrafo 3. 
 
 2.2.2    Obstáculo junto a la derrota en línea recta de aproximación frustrada (y antes de la distancia al TP 
anterior). Si un obstáculo como 04 (véase la Figura II-1-1-Ap A-2) no se puede sobrevolar con el margen de 
franqueamiento adecuado, las opciones para resolver el problema son: 
 
 a) desplazar el TP alejándolo del SOC. Lo que aumentará la altitud nominal por encima del obstáculo e incluso 

podría llegar a excluir 04 del área de viraje. Naturalmente, esto resulta aceptable en la medida en que el 
obstáculo 01 (véase la Figura II-1-1-Ap A-2) puede mantenerse fuera del área;  

 
 b) si esto no fuera posible, la velocidad de aproximación frustrada final podría restringirse; y 
 
 c) aumentar la OCA/H utilizando el método descrito en el párrafo 3. 
 
 
 

3.    CÁLCULO DE LA OCA/H 
 
 

3.1    Cálculo de la OCH a partir de datos de los obstáculos (ho, do) 
 
Siempre que se encuentren obstáculos en el área de viraje, es posible encontrar una OCH compatible con dichos 
obstáculos utilizando la fórmula: 
 

(ho + MOC) cot Z – d + 900 
OCH =  

cot Z + cot θ 
+ HL 

 
 
donde: h o es la altura (en metros) del obstáculo por encima del umbral 

9/6/09 
Corr. 2 
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II-1-1-Ap D-4 Procedimientos — Operación de aeronaves — Volumen II 

23/11/06 

 
Figura II-1-1-Ap D-1.    Ejemplo de contornos de las PAOAS y OAS 

 
 
 
 

— — — — — — — — 

9/6/09 
Corr. 2 

20/11/08 
Núm. 2 

Coordenadas X para los puntos F  y G :

2,5 13628 229
2,6 13103 220
2,7 12617 212
2,8 12166 204
2,9 11745 197
3,0 11353 191
3,1 10986 185
3,2 10642 179
3,3 10319 173
3,4 10015 168
3,5 9728 164

     Ángulo de trayectoria                Coordenada 
        de planeo (grados)   punto      punto G

″″ ″″

X                             Coordenada X
F″″ ″″

Contorno: 600 m

Contorno: 600 m

H″″

H″″

z     2,5%LOC

P2

P2

P1

P1

G″″

9,1%

9,1%

Y

Y

x

x

F″″
W

G″″

o
o

Las coordenadas X de los puntos  F  y G  dependen del ángulo de trayectoria de planeo, de acuerdo con lo siguiente″″ ″″ :

F″″ G″″ H″″
Véase a continuaciónX    –12900  

Y    0 6429 6429  
Z    600 600 600  

Coordenadas de contorno de 600 m de las PAOAS

            Nota.  El valor Y de las PAOAS se mide desde el eje  de la pista izquierda/derecha, según corresponda.—

Coordenadas de contorno de 600 m de las PAOAS
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II-2-4-4 Procedimientos — Operaciones de aeronaves — Volumen II 

23/11/06 

 
Figura II-2-4-1.    Tramos característicos de aproximación (con arcos DME) 
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Parte II — Sección 3, Capítulo 1 II-3-1-11 

 23/11/06 

 
Figura II-3-1-5.    Viraje en la vertical de una instalación o en un punto de referencia de intersección 
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Parte II — Sección 4, Capítulo 1, Apéndice A II-4-1-Ap A-3 

 23/11/06 

6.2    Fórmula para calcular la velocidad de viraje 
 

6355 tan 
R = 

Vπ
α

 

 
donde: α = ángulo de inclinación lateral en grados; 
 
 V = velocidad verdadera en kilómetros por hora; y 
 
 R = velocidad angular de viraje en grados por segundo. 
 
o 

3431 tan �
R = 

Vπ
 

 
donde: α = ángulo de inclinación lateral en grados; 
 
 V = velocidad verdadera en nudos; y 
 
 R = velocidad angular de viraje en grados por segundo. 
 

 
6.3    Radio de viraje (r) 

 
0,18V

r = 
 Rπ

 

 
donde: V = velocidad verdadera en metros por segundo; 
 
 R = velocidad angular de viraje; y 
 
 r = radio de viraje en kilómetros 
 
o 

3V
r = 

 Rπ
 

 
donde: V = velocidad verdadera en millas marinas por minuto; 
 
 R = velocidad angular de viraje; y 
 
 r = radio de viraje en millas marinas. 
 

 
6.4    Fórmula para calcular el radio del área de efecto de cono 

 
z = hl tan γl 

 
donde: hl = altura por encima de la instalación en miles de metros; 
 
 γl = semiángulo del cono en grados; y 
 

9/6/09 
Corr. 2 
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2.4.2    Protección del límite exterior del viraje 
 
 2.4.2.1    Área primaria. El borde exterior del área primaria lo determina el segmento de un círculo: 
 
 a) con centro en el punto O (centro del viraje); 
 
 b) que tiene un radio r + [0,75*XTT + BV/2]/cos 45º; y 
 
 c) que está delimitado por los bordes de los tramos en línea recta adyacentes (puntos J y M en la Figura III-2-2-13). 
 
 2.4.2.2    Área secundaria. El borde exterior del área secundaria lo determina un segmento de un círculo desplazado 
a una distancia de 0,75*XTT + BV/2 desde el borde exterior del área primaria y paralelo al mismo. 
 
 

2.4.3    Protección del límite interior del viraje 
 
 2.4.3.1    Área primaria. El borde interior del área primaria lo determina el segmento de un círculo: 
 
 a) con centro en el punto I a una distancia de [0,75*XTT + (BV/2]/cos 45° desde el centro del viraje (punto O); 
 
 b) que tiene un radio r; y 
 
 c) que está delimitado por los bordes de los tramos en línea recta adyacentes (puntos P y R en la Figura III-2-2-13). 
 

 2.4.3.2    Área secundaria. El borde interior del área secundaria lo determina un segmento de un círculo desplazado 
a una distancia de 0,75*XTT + BV/2 desde el borde interior del área primaria y paralelo al mismo. 
 
 
 

2.5    EVALUACIÓN DE OBSTÁCULOS 
 
 2.5.1    Identificación de la línea KK’. La línea KK’ es perpendicular a la derrota de vuelo del tramo de 
acercamiento y está situada en el punto de viraje anterior. Esta línea la determina el fin del tramo en línea recta antes 
del viraje y se emplea para medir las distancias hasta los obstáculos. En los virajes en ascenso (salida y aproximación 
frustrada), la distancia medida es siempre la más corta desde el comienzo del viraje hasta el obstáculo. 
 

 2.5.2    Identificación de la línea NN’N’’. La línea NN’N’’ es el primer punto de referencia de descenso. Para los 
virajes en un punto de recorrido de paso, en que se ha determinado un punto de referencia de escalón de descenso, el 
primer punto de referencia de descenso no está situado juntamente con el punto de viraje anterior. La línea NN’ se 
construye perpendicular al tramo anterior a una distancia igual a ATT antes del punto de recorrido. La línea N’N’’ está 
desplazada con respecto a la bisectriz a una distancia igual a ATT en la dirección del tramo anterior, medida 
perpendicularmente a la bisectriz. N’ marca la intersección entre las dos líneas. La distancia al obstáculo desde el 
primer descenso se mide desde la línea NN’N’’ perpendicular a la bisectriz. Véanse las Figuras III-2-2-2, III-2-2-4 
y III-2-2-5. 
 

 2.5.3    Los obstáculos que están cercanos, situados a una distancia do �9,3 km (5,0 NM), no es necesario 
considerarlos al determinar la altitud/altura mínima (MA/H) del tramo después del punto de recorrido de paso cuando 
la elevación del obstáculo es menor o igual a: 
 
 Max. ElevObst ≤ OCA −do × 0,15 

20/11/08 
Núm. 2 

9/6/09 
Corr. 2 
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 donde: 
 
 d0 = distancia del obstáculo hasta la línea NN’N” medida perpendicularmente a la bisectriz del viraje 
 
 MOC = MOC del área primaria del tramo anterior al punto de recorrido. 
 
 OCA = altitud de franqueamiento de obstáculos del tramo anterior al punto de recorrido 
 
 

Tabla III-2-2-1.    Determinación del primer y del último punto de viraje 
 

Tipo de punto de recorrido Criterios para los puntos de viraje anterior y posterior 

De sobrevuelo 
(Figuras III-2-2-3, 
III-2-2-6 y III-2-2-7) 

Anterior: ATT antes del punto de recorrido. 
Posterior: ATT + tiempo de reacción del piloto + retardo de ángulo de inclinación 

lateral 

De paso 
(Figuras III-2-2-2, 
III-2-2-4 y III-2-2-5) 

Anterior: ATT+ distancia de inicio del viraje antes del punto de recorrido 
Posterior: Distancia de inicio de viraje – ATT – tiempo de reacción del piloto. (Si 

el valor es negativo, el punto está más allá del punto de recorrido). 

Salida TA/H seguida 
de un tramo CF 
(Figura III-2-2-8) 

Anterior: 600 m desde el extremo de comienzo de la pista. (El comienzo de la pista 
disponible para despegue/TORA). 

Posterior: El punto en que la superficie, que comienza a 5 m por encima del DER, 
alcanza la altitud requerida, en la PDG prescrita + tiempo de reacción del 
piloto + retardo de ángulo de inclinación lateral. 

Salida TA/H seguida 
de un tramo DF 
(Figura III-2-2-9) 

Anterior: 600 m desde el extremo de comienzo de la pista. (El comienzo de la pista 
disponible para despegue/TORA). 

Posterior: El punto en que la superficie, que comienza a 5 m por encima del DER, 
alcanza la altitud requerida, en la PDG prescrita + tiempo de reacción del 
piloto + retardo de ángulo de inclinación lateral. 

TA/H aproximación 
frustrada 
(Figura III-2-2-10) 

Anterior: ATT antes del MAPt. (Lo normal es que la aeronave no vire antes del 
MAPt aun cuando se encuentre bien por encima de la altitud requerida. 
Es necesaria una nota al respecto en la IAC). 

Posterior: El punto en que la superficie, comenzando en el SOC, alcanza la altitud 
requerida, a una gradiente de ascenso de 2,5% a menos que diga otra 
cosa + tiempo de reacción del piloto + retardo de ángulo de inclinación 
lateral. 

Viraje en el MAPt 
(Figuras III-2-2-11 
y III-2-2-12) 

Anterior: ATT antes del MAPt. 
Posterior: SOC + tiempo de reacción del piloto + retardo de ángulo de inclinación 

lateral. 

 
 
 

15/3/07 
Núm. 1 
20/11/08 
Núm. 2 

9/6/09 
Corr. 2 



	�
��������&�������'�(��)������� ��������9�

�

� �5����;�
�������

�
�

G�/ *�����?�?�?������I/ !"�+	�0�*�6	��	F 	M"�8��J�"+"�+	��*
"�+	�
�*
 !"�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��������8� 	
���������������
���������
������������������

���������

�������	�
�	
��	��

����
�	
�����	
����	����

����
�	
�����	
��	����

���
���

���

��

��

���

���

�

�

�
�

G�/ *�����?�?�?������)�*�6	�+	���,"�8�4*	���*���*���,	
 +�*���N 	*��+	!�0�*�6	�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�5����;�
�������



	�
��������&�������'�(��)������� ��������:�

�

� �5����;�
�������

 04

�������	�
�	
��	��

����
�	
�����	
����	����

����
�	
�����	
��	����

�����

�

���

�
�

G�/ *�����?�?�?������)�*�6	�+	�,"-*	0 	!"�
"� ��*��"��G�+	,� J,�+	!�0�*�6	�8�
4*	��,	
 +�*�����	*�"*�	�	!�!�+"���	*"�+	!�0�*�6	�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



���������6� 	
���������������
���������
������������������

���������

 04

���

��

���

��
�

�

����

�	
��

���	
�
���	��

��

����

�	
��

���	
�
�	���

�

�������	�
�	
��	��
�	
�	�������
� !�������	���"
����
�	�������
�#���

�
�

G�/ *�����?�?�?3��������	����O�P�8�0�*�6	�+	���,"�
"�4/ !"������C�E�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�5����;�
�������



	�
��������&�������'�(��)������� �����������

�

� �5����;�
�������

���
���

����
�	
�����	
����	����

����
�	
�����	
��	����

���

��
�

�

�

�

�

�

�������	�
�	
��	��

�
�

G�/ *�����?�?�?5�������	����O�P�8�0�*�6	�+	���,"�
"�4/ !"�				�C�E�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



����������� 	
���������������
���������
������������������

���������

����
�	
�����	
��	����
�

����
�	
�����	
����	����

���

�" 4

�

�������	�
�	
��	��

$	�����
�����
����	����

$	���
��
��

���
�
�	���

�

���%	������
�	
��	��
����	���

�
�

G�/ *�����?�?�?������)�*�6	�+	�,"-*	0 	!"�,	/ �+"�+	� ��*��"�$G�8�4/ !"�+	�0�*�6	��	F 	M"�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�5����;�
�������



	�
��������&�������'�(��)������� ���������*�

�

� �5����;�
�������

����
�	
�����	
����	����

����
�	
�����	
��	���� � �

�������	�
�	
��	��

��������

��

�
�

� �




�

���%	������
�	
��	��
����
	���

$	�����
�����
��	����

$
	�
��
��


��

�
�
�
�
��
�	
� �
��

�
�

G�/ *�����?�?�?;�����)�*�6	�+	�,"-*	0 	!"�,	/ �+"�+	� ��*��"�$G�8�4/ !"�+	�0�*�6	�/*�+	�
�



���������,� 	
���������������
���������
������������������

���������

����
�	
�����	
����	����

����
�	
�����	
��	����

�������	�
�	
��	��

���
&'


(((
�

��

��

��

��)

� �

��

���

�
�

G�/ *�����?�?�?�������!��� +��!� *��+	�0�*�6	�,	/ �+"�+	� ��*��"��G�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�5����;�
�������



	�
��������&�������'�(��)������� ���������/�

�

� �5����;�
�������

����
�	
�����	
����	����

���

���

����
�	
�����	
��	����

$
	�
��
��


��
�
��

�
�
	�
��
�

$	�����
�����
����	����

�������	�
�	
��	��

��

� )�

��
��

��

���
%	�

�����

�	


��	
��
�

���
	���

��

�
�

G�/ *�����?�?�?C������!��� +��!� *��+	�0�*�6	�,	/ �+"�+	� ��*��"�$G�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



���������7� 	
���������������
���������
������������������

���������

'�'

*���

���

�������
�	
�����	
��	����

&���	+�

�	�
���	��

���

�������	�
�	
��	��

����
�	
�����	

����	����

$	�����
�����
����	����

$	�
����


��
���


��
	���

�

,�	�
��������
-�	
�	
�	.	
����	/	�
��
���
�����	�
��	�
�	�
*���
�
	�� 
���0�.����

��

�+

��

��

��

���%	������
�	
��	��
����	���

�
�

G�/ *�����?�?�?��������!��� +��!� *��+	�0�*�6	�+	���*"L���
���N* ,�*�+��,	/ �+"�+	� ��*��"�$G�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�5����;�
�������



	�
��������&�������'�(��)������� ���������9�

�

� �5����;�
�������

�������
�	
��	��

����
�	
�����	
����	����

���

���
���

&���	+�
�	�
���	��

����
�	
�����	
��	����

*���

$	
���
��


��
��
�
�
��
�	
���
�

$
	�
��
��


��

�
��

�
�
	�
��
�

��

��

� �

��
�%
	�
��
���

�
	

��
	�
�

��
��
	�
��

�
�

G�/ *�����?�?�?�������)�*�6	�+	���*"L���
���N* ,�*�+��	�	!�%�'��,	/ �+"�+	� ��*��"�$G�
�
�
�



���������8� 	
���������������
���������
������������������

���������

�������
�	
��	��

*���

����
�	
�����	
��	����

&���	+�
�	�
�����	

����
�	
�����	
����	����

���

���

���

��

��

��
�%
	�
��
���

(
(
(
�

�
�

G�/ *�����?�?�?�������)�*�6	�+	���*"L���
���N* ,�*�+��	�	!�%�'��,	/ �+"�+	� ��*��"��G�"��G�
�
�
�
�
�

�5����;�
�������

������;�
�"**��



	�
��������&�������'�(��)������� ���������:�

�

� �5����;�
�������

1

1

2

*

3

�

�

4

5
���

�67�
(��
8
9:��

3
;
� <
�
8
=�67�
(��
8
9:��>����
?��
@
;
� <
3
;
4
<
�
@
;
3 <
=�67�
(��
8
9:��>����
?��

(
�
�

�6�
(
�
�

8

9
:

�

���

�
�

G�/ *�����?�?�?�������'*"�	

���+	�0�*�6	��G�
�
�
�
�
�
�
�
�

���������
�������





�
�
�
�
�

� ������*��� ���������

����� !"���

������#���(��$��'����$�% ����������)��
����9������Q�P���QHP�

�
�
�

�����������'�����������
�
� +�����������
��������%�9��������	�	��
��������������A	���	��������������������	�	����������������	���������
�����	����	�	������������5���Z���������������
�����,	����	�������������	�
���������	����������
�����	�
�����	��$�
/��
��
����
������	�	�	�����	�����
��������������$��������������������
���������A	���	���,	��������,����������5���
����Z�1����������2	������3334%4+4��$�3334%4+4%"���
�
� +���%����D����������������%�9����	����	�	������������5���Z�����	
����
�����	���
����
����������	�	��
��������
�����	����	����	�����	��������������
�����������	��������������	���������
��	�������	���������3�2��9������	������
���
��	��������,	������
���	����������������	���	��������3�2�1����������2	������3334%4+4��$�3334%4+4%"��
�
� +���+����E���
������	�	�	�����
�������������������	,�����	���������������<68���>68�����������
���� �������
�����

�����	�
�����	���(�
���	����	�	��������
	-������������	����������������3�2������A	�������
������������������	���
������
��	���������������	�������68��
�
� +���0����(�
�����	�	�	�����
��������������-��������32��
�
� +���7����?������ ��� ��� �������	���� ������ ��� ��� 3�2������-������ ��� ��� �	�������� ��� ���� ��
����� �	���
�� ������

����� ��� �	����	������ (�� ��
��� ������ ������ ��������� ��� �	���	
�� ��� ������� ��� �� 3�2� ����� ����	
	�� �� ��
����� ��
������	�	��
�����	��
������	��.���������
��	���
�
� +���;����������� �������	������� �
	
����� ��� ������ �� 
���	��� 15��"� ����� ,��		
��� �� ��������� $� �� ��
����� ��
������	�	��
���1��������?���
���0"��
�
� +���<����(�3�2����32�$���2�2������,	�������	��
�����
������������	������������(�
������������A	���	���,���
�����
���	��-�� ���� ��� ���
�� ��� ������	��� ��� ���������� 1J��
"� $� ,	��	-�� ��� �� ���
�� ��� ��,�����	�� ��� ������� ���
����A	���	���,���
�����1J�O2"���������������������A	���	�����,���
�����������	��.���
���	�����������
������������
���
�������,�����	��������	��.���������A	���	���,���
�����1J�52"��������,	�	�������
������	��.���
�
� +���=����E��� ���/����� ��� ����� ��� ��
���	���� ��� �������� ���� ��� 
������	��� ��	������ �� �	�
���� ��� �������	���
����	������������	�	��
���
�
�

����������%��$���'��R�%���(����������
�
� +�%������B��������%�E���3�2������-�������
����	
���������
��,����������������	�����������	��������������<68���
>68������32��E�����	���������
��	�������������
�������������	��
����3�2������-��������A
	������=68�������������
3�2���������	�������������
����������������
���������������	����������������32�������<6:��������(�3�2����
���
��
����������
���	������������
�����	�
�����	�#�������	���������
��	���������<68���>68����������������������
�����

�����	�	�	����	�������������	���
	���������	����������������32������������������	��
��3�2������-�����1�������
���2	������ 3334%4+4�� $� 3334%4+4%"�� ����� �	��.��� �����	����� �� ��68� ��� ��� 3�2�� ��������� �
		-����� ��� ��
������ ���� ��
���
�������%�1��������2	�����3334%4+4+"��



������*��� 	
���������������
���������
������������������

���������

� +�%�%����I�������%�E���
�������������A	���	���	�	�	����������������	
�����A	����E�����	
�����
	���������>�+�I��
17�6��J"� U?�
�O�� 7�7�I�� 1+�6��J"V��E�� ���	
������	��� ��� 
����� ��� �����	�,��	��� �� �� �	�
���	�� ������	��� ���� ��
����	������� ����A	���	���	�	�	������ �
�� 1������� ���5����� 3334%4+4�� $� 3334%4+4%"� ����� �� ��
����������� ���	������
��������� ����� �� ���� ��� /�$�� �	��P���� �� ����A	���	���� (�
�� �	�
���	�� ��� �� ����� ��� ��� �	�
���	��� ���	���� ���
��
��		-��	���������	���������3�2�$������32���������������
������������5����3334%4�4+��������5����3334%4�4>��
�
�  ���%��I��������������������:'*�0���/'6� .����
����F���������������)���������
����
?�
������
���
������
�����B&���2�����*:6�0�12����6�0�����
��"�-����*�6/6�����6�666�>��%�
�
� +�%�+����	��������������%�E������	��
����������������
	���������0@�1?�
�O��;�7@"��?�����������������	��
��������	��
����$����������	
������
�������������	��
����A	������	�	�����������=@�1?�
�O���6@"��E������	��
�����
�����������������������	�
���	����������
��15�'"��������
�����	������������
��������������	����������������$�������
�����	
������
������
�
� +�%�0����(#������������������������

������D+�%�E��5�'���
����������
������������	����������������,	����������
���	
������
����������	����������	�
���	�������
��		-��	�������������	��.���1��
���[B%"�$������
�����������	�
���	��
������	���������	��.����������
���������������
�����������	���/��
�������
�����
������	��1%\��M�6�7�[B+;6"��
�
5�'�F����	
������
�����N��1
��[�B%�G�
��[%B%"�G�\���1[��G�[%"B+;6��
�
� �����!�
�
� [�� F� ����������	��.��1������"������	��-�����
�����
� [%� F� ����������	��.��1������"���,	������
�����
� �� F� ���	������	��.��������������	��	���	����
�������%78�
�
(.���������������	�����	��.�������68�$�������������	��.�����<68!�
�
5�'�F����	
������
�����N�6�7;��
�
� +�%�7�����
������#����
��������
�$���������������%���������
�������������A	���	���	�	�	�������-��������	�
���	��
��������
���������
�����	���
������������������������	�������	��.�������68������3�2�$�����	��.�����<68������32������
��� ������	�	��
�� ���������Z�� $� ������� ��� ���	��� ��� �	��.�� ��� >68� ��� �� 3�2� �� ��� �� 32� ����� ��� ������	�	��
�� ���
������5���������
��������
����������A	���	���	�	�	������	�
���	����������
���������
�����	���
���������������������
���	�������	��.�����>68������3�2��
�
� +�%�;����B�����������
���� ����
���������%� �� ��
��� �� ������	�	��
�� �� �� �
	
��� ���	��� ��� ���
��� ��� 0;� I��
1%7��J"��������
	
��������������
���	����?�����������
�����������	����������A	���	���	�	�	��,��������
���������
��
����������������������
������������	�	��
�������
	
������	��������
����	�������
����������
���
�
� +�%�<����	
����������������
����%�?������ ���/�����	����� ��� 
���� 
��$��
������ 
�����	�	�	����������������	��
�,��
���� ������	�	��
��� ��� 	�����	����  	� ��� ��� 	������
�� ���� ��� ��� 
��$��
���� ������ ��
��������� ��� �	���	
�� ���
/	����������������������
����3�2��������������(����������������
��$��
�����3�2����
��������������������
��
�������
���	���������
��	�������.��
����������������	�������
���������������������
���������������	�	��
�����	�����	���1������
��2	�����3334%4+4+"��
�
� +�%�=����@��
�%��������������������	���	
��������������������	���3�2���������������
����	�����������������
�����

�����	�	�	���
�
�

����������%��$���'��R�%���(�������%�$���
�
� +�+������B����������(�
������������A	���	���	�
�����	������������
����	������������
������������A	���	���,	���
�	�����������������	���� 	�,������������	������	��.�������2�2������A����������+68��



	�
���������&�������'�(��)�����*� ������*�*�

� ���������

� +�+�%����I�������%�(�
�����	�
�����	������
�����������������
���)�������������
������	��.��.��
����32�����	���
���������������
�������������
��	����	�
����
����
������2�2��E�����	
����������������
������	��.��������	�
���	��
���	��������
��		-��	��������������������	��.�������32�$���������
���	�����������
	��������5��������?���
������E��
���	
��� ��� �� ��������
�� ��� ����� ���
�� ��� ���	����� ����� ��� �����	�,��	��� �� +�<�I�� 1%�6��J"������ ����	
	������ ��
�����������
����
��		-������
������2�2��
�
� +�+�+����	������ �� ������%�  �� ��	���� ��� ��	
��	��� ��������� ��� �� ���
�� 3��  ���	��� 0�� ?���
��� 0�� 0�+�+��
&�
	
��B�
�������������	�	��
��$�����	��
�������������*��?�������������	����������������������������������	��
��
��������������������	�
���	����������
���������
�����	����������
��������������	����������������$��������������	
���
���
������(������
�������������������5�'��������+�%�0��
�
� +�+�0����?������
�����������������	����������
�������2�2����������	���������	�
���	����������
��������	���������
$���������	,�����	���������	��	,	��
	����1]�������A	�������	��.���+68"��
�
�
�

��3�������%��$���'��R�%���(��G�����
�
� +�0������B��������%�E�� �	����	��� ��
	��� ��� 
����� ��� ����A	���	���,	��� ��� �� �.�� ��� �� �	�
��� 	� ��
�� ���,�����
���	���������	�����������	
��	�������������
�
� +�0�%����I�������%� E�� ���	
��� ��
	��� ��� 
����� ��� ����A	���	��� ,	��� ��� ��� >�+� I�� 17�6� �J"� U?�
� O�� +�<�I��
1%�6��J"V��
�
� +�0�+����	��������������%� ����	���������	
��	��������������������
��3�� ���	���0��?���
���7��7�+��&����	��
��
�����������*��
�
�
�

��5�������%��$���'��R�%���(��G�#����$��
�
� +�7������	������� ��
�$��������>
���
���%�(� ���
�� ��� ����A	���	���,���
����� ��� ��,	�	������	��
�� ��� ���
�� ���
������	�����������������
�
� +�7�%����@����F����������.B	�%��������������A	���	����	�������������	�
��������
���������A	���	���,���
�����
��
�����	
��������������������
�������	�����?��������
�����,	���������������
����	�������������.��������	�
�����
����-��	��
����
	�������� ��	�
������	������ �������
���������A	���	���,	��� $� ����������	������ �.����� ���	�
���
1��������2	�����3334+4+4�"����,	������������,��������	��
��������
�����������������������A	���	���,���
�������J��
�
����������-������������������2�2�����������������������������	���	��������������
�����������T?O����
����

��$��
��	�������������	��
�����	������������������7�%�@B+8������	�
���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



������*�,� 	
���������������
���������
������������������

���������

2	/�"
�	
�������"

A�� A��

@�'

A��

@'
2	/�"
�	
�������" 2	/�"
�	
�������"

@�' @�'

4�/����
"�����
A6�
B�
C�6�
�*D

4
�

/
���
�

"
�
���

�
A
6�

B
�

C
�6
�

�
*
D

4
�

/
���
�



�
67

B
�

C
�
6�

�
*
D

8

*
E
$

�
#
��
�

4
�
/
���
�



A
6�

B
�

C
�
6�

�
*
D

"
�
���

�

'�'

*���

*�F'

�
�

G�/ *�����?�?�?������$�,�",�
���/		*�!�	�-�**����
�
�
�
�



	�
���������&�������'�(��)�����*� ������*�/�

� ���������

2	/�"
�	
�������"

2	/�"
�	
�������"2	/�"
�	
�������"

7�� 7��

7��

7��

7��

@�'

@�'

@'

*���

'�'

4�/����
"�����
A6�
B�
C�6�
�*D

4�
/
���
�

"�
���

�
4�
/
���
�

�
#
��
�

4�
/
���
�

"�
���

�

A6
�

B�


C
�6
�

�
*
D

�6
7

B�


C
�6
�

�
*
D

8

*
E
$

A6
�

B�


C
�6
�

�
*
D

@�'

*�F'

�
�

G�/ *�����?�?�?������$�,�",�
���/		*�!�	�-�**��H�
�
�
�
�
�



������*�7� 	
���������������
���������
������������������

���������

7��7��

������
���	���

7�� 7��

7��

7��

�����	
�	
��
�	/�"

�	
�������"

:����	
�	/���	�����
�	-�	����

:����	
�	/���	�����
�	-�	����

@�'

@'@'

@�'

'�'

������
���	���

�
�

G�/ *�����?�?�?������'*"
	+���	�",�+	��0	*,���,��"�,	��*"�"*
�"��+	,�!�.���	�"���
��!�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�
�
�
�
�

� ������,��� ����������
�������

����� !"�3�

�����#$�$�������$�������%�����@���B�
�
�
�

3��������������$�$���
�
� 0��������E��� �
	
����� ��� ������ �� 
���	��� 15��"� ��������� ��
��������� ����� �����	��� ������	�	��
�� �����
�������������	����	�	���5���Z��������������	��������?���
���+��
�
� 0���%����'�� ���� �����	����� ������ ��
��������� �� �
	
��� ���	��� ��� ���
��� 1J �"� ��� ����� ��� ��� 5��� ����� ���
������	�	��
���������A	���	�������	��
�����
����������
�
� 0���+����E������
��������,�����	�������5�������������
��������,�����	���������A	���	���	�	�	����	�
�����	���
�
� 0���0����?����5�������������� 
��	������������
�� �� �����	�����A	�������� ������������ ��� 
��
��� �P��	��������
������������������+66���1��666�,
"�$����������������-�������������
��
�����	�������
������76������66�,
����D��
������������� 	����	,�����	����
������5�����$����
����������	��	,	��
	���1�����.�������������������66�����+66�,
�
���D�������������"���������
��������������
	
������	�����	�������
��������5����
�
� 0���7���� ����	����������
	
������	������
������������	�����0;�I��1%7��J"����������
������������	�����������
��������������� ������A	���	�������	��
�����
����(�����������	������,��������	��
��������
�������� ����������
���������
�P������������������
��������������������+66���1��666�,
"��
�

�
3������������#���(��

�
� 0�%������E���	����	�	��������	-��������
�����
����5��!��	���
����������������/��$���������	-��	������
�
� 0�%�%����E�����	
����
�����������5�����
�����,	�	������������������	���������
������	�	�	������������	-��	�����
$������/���E�����	
����A
��	������������������
���	�������	��
�����������0;�I��1%7��J"�������	���������
�����������
���� ��� ��� 
���� 3�2� �� ���� ���
��� ��� ��� ���� 3�2� ��� ����� ��� ����� 1	-��	����� $� �����/�"�� $� �� 32� ��� �� ���� ��� ���
�������	������
�����	�	�	�����
����1����������2	������3334%404��$�3334%404%"��
�

�
3������I������'��

�
?����5�����
���	���������������������
�������>�I��17��J"�� 	�������
���������
�����������
�������������
���������
���
����������
�����
�����������5�������
	
������	��������������
��������������	�����A	�������������
�����
�P��	��������������������������+66���1��666�,
"�$������������������������
��
�������76������66�,
�	����	�
����
�
�
�

3�3�����������H��#9���������$�������(��$��$������������
�
� 0�0�����������
������������
�����	����	������� 
�������� ��� 	�	
��	�����������	���������������	��
���������������
�A���	�������������,	�	���������	
���	��������	�	������&��������������������������*��	�	�	��������
	
��������������



������,��� 	
���������������
���������
������������������

���������


���	���15��"���������������������
	
���������.������������	�
��	��������������5����	���
������������	�	�	�������
������
��������	����1����������2	������3334%404+���3334%4047"��
�
� 0�0�%����E���������������������������������
���	�	
��������������������5����(�������������������������������
����������
���������������>�I��1�6��J"�������
�������,�����	�����������
�����
�������������$���������	�������>�I��
1�6��J"������	
�����%7��J������5������,	�������	
������������
��������	���������P���
�
� 0�0�+����(������5����	���
��
���	�������������	�	�	�������	����
�����������
������(�
���P�����	�����������	���
������
��� ��� 5��� �	���
������ ���
����� 
���	��� ��� ����� ��� ������� ��� ��������� ��� �����	�,��	��� �� 07:� ��� ������ (�

���P�����	��������� ������
������5����	���
������������
�������������������������������������� �����	�,��	�����
+6:����������
�
� 0�0�0����E���������5�����������	-��	�����$��������������/��������
���������
����������������������������������$�
����������	�	�	�����������������
��������	�����
�
� 0�0�7� ����E�� ���/������� ����� 
���� ��
��� ������ ��� ���������� ��������� ��$����
��� $� ������
����� ��$����
��� ��� ���
>�I��17��J"��
�
�

3�5����'��%#�����(��
�
� 0�7������E���5��������������
�����������	�
��������
�����������
����������A	���	������	��
�����������&	�����*�
����	���
	,	����������
�������,�����	��5���13�2���32"�������	�������������
�������,�����	��$����������	�����������
��	
��������5����(�	��������������������5�����
�����	
�����$���	��
����������	�
��������
��������
�������	����	���
������������������	�	��
���������A	���	������	��	�����
���������
	
��������	����5���$�
������������������������
����������������������	��
���������������
�
� 0�7�%����(� 3�2� ����� ����� 5��� ���	���
	,	��� ���	��
�� �� ������� ��� ���
�� ��� ������	��� ����� �$����� �� �	�
�� ��
��	��
�����	�����/��	����������	�	��
���������A	���	����(����������� 3�2�$� ���	�
���	����� ��	
����������5���
�������� 3�2����	���$��������������A
��	������	�������������5����E���	������5���	���
	,	������ 
���	������������
�������	���������-��	��
��������
�������,�����	��	�
�����	�����	��
������
����&32*�$�������	��
����	���
	,	������
��� ���
�� ��� ������	��� 32� ����� ��	
��� 	���
	,	���	����� ��������� ��� ���
�� ��� ��,�����	�� 5��� $� ����� ,��		
��� ��
��������	���������	
���	����1����������2	������3334%404+��3334%4040�$�3334%4047"��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



	�
���������&�������'�(��)�����,� ������,�*�

� ���������

@'

'�'

@' @'

'�' '�'

*��� *���

*���

��0���
�	�
 �	�
���	

A
B�
C�
�*D@�'
�	
 �	�

���	���

?G

B�

��

�
*

?G

B
�

��

�
* ?G
B�

��
�
*

@�'
�	
.��	
�+-��	���

@�'
�	
.��	
�	�	�0�

��0���
�	�
 �	�

���	
A
B�
C�
�*D

��0���
�	�
 �	�
���	
A
B�
C�
�*D

�
�

G�/ *�����?�?3?������$�,�",�
���	�-�**��H�+	�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



III-2-4-4 Procedimientos — Operación de aeronaves — Volumen II 

23/11/06 

 
Figura III-2-4-2.    Disposición en barra T de TAA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anchura del área tope
9 km (5 NM)Área

directa

46 km

25 NM

46 km

25 N
M46

 k
m

25
 N

M
IF

IF IF

FAF

FAF FAF

MAPt

MAPt MAPt

IAF de base
izquierda

IAF de base
derecha

Anchura del área
tope 9 km (5 NM)

Anchura del área
tope 9 km (5 NM)

9/6/09 
Corr. 2 



	�
���������&�������'�(��)�����,� ������,�/�

� ���������






� �

�
�

�����
�����

�����

�����

�����

����	

C@'D

C@�'D
C@�'D

C'�'D

C@�'D




H
���

&3*�$

@'

����

�
�
��

H
���

@'
�G��

����

&3*��

�
�
�

�
�
�
�

�
��
�

�
	
�
�

�
��
�

����
����

�
	
�
�



��
�

�
�*

@' &3*�I

�G��

�
G��

7
���

�
�
�
�

��
�*

�
�*�
������
�J���
���

�

�
*

����

��
��

��
�*
��
&3
*�
I

�
�

�
*

�
�
&
3
*
�
$

���� ���� ����

����
����

����
����

����

����

����
���� ����

��
�
*
��
&3*��

�
�

G�/ *�����?�?3?������$�,�",�
���+	��
"",�	�-�**��H�+	�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



������,�7� 	
���������������
���������
������������������

���������

�
�
�

*

@��*� 
����

�
H��

�
H��

��A�

��A�

C@�'D

��
A�

��
A�

?
�*

@'

C@'D

����

�

��
�

�

��
�

�
���

�
���

��
A�

��
A�

��A�

��A�

�

�
*

�

�
*

�
�
*

�
�
*

C@�'D

�����

I�:KL
@'

�
H��

��A�

��
A�

C@�'D

�����

C'�'D

��
��

@'

�
��7

���
	

���
�

�7�
�

?
�*

C7MAD

�AA�HH�

7A�

7GA

���
GA?
N

G�A

��A�
C�M�D

�����

A�G

�L(��

�
G��

��A�

��
A�

��

�*
��
�L(��

��
�
*

�
�
I
�
:
K
L

�
�

�
*

��
 @��*�

�
�

G�/ *�����?�?3?3�����$�,�",�
���+	��
"",�	�-�**����+	�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



	�
���������&�������'�(��)�����,� ������,�9�

� ���������

�
�
�

*

@��*�


����

�
H��

�
H��

��A�

��A�

C@�'D

��
A�

��
A�

?
�*

�

��
�

�
���

�
���

��
A�

��A�

��A�

�

�
*

�
�
*

�
�
*

C@�'D

�����

I�:KL
@'

�
H��

��A�

��
A�

C@�'D

�����

C'�'D

��
��

@'

�
�77
���
	

���
�

�7�
�

?
�*

C7MAD

�AA�HH�

7A�

7GA

���
GA?
N

G�A
N

��A�
C�M�D

�����

A�G

�L(��

�
G����A�

��
A�

��

�*
��
�L(��

��
�
*

�
�
I
�
:
K
L

�
�

�
*

��
 @��*�

�
�

G�/ *�����?�?3?5�����$�,�",�
���+	��
"",�	�-�**����+	�����,��
	�*"���
��!�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�





�
�
�
�
�

� ������/��� ���������
�������

����� !"�5�

��$�G�����(��$�����9����$��$�����$����)�����(��
�
�
�

5��������������$�$���
�
� 7��������(�
������
���
	������,	��	��������������	�������	��
��	���������	��P����������������	�	��
���������
����
�����
���������	��P�����������	�	��
�������,��		
����� �����	,	���	������������	�	��
������ ��������������
������
�������	����
�
� 7���%����5����������
�������������	��������������������	�
������������
	,	����������������	��������
���	������
���
	����� ��� ���� ����� ��� ��
��� ��� �������	���� (�
��� ������ ��� ��
��� ��� ��
	����� ��� ��� ��
��� ���	,	������ ���
���,���	�������� ����������� ��	����
�	����� ����	��	�����3�?�0%0� �̂��	��
	��� $�
���'�
������ ���	,	��
	��X����
�������������	����
�������	����
�	���
�
� 7���+������,	����� ��������
������	������ �������	��	���
�A
���������������	�	��
��$���� �����
��������	
���������
���
������������	��������	�������������	�
���������������	������	����
�	���������	��	���/�������������������
�����
&
���	���	������
��$��
��	�*���������������	�	��
������
���	����
�
� 7���+������E��� 
���	���	����� ��� 
��$��
��	�� ��,	�	���� ��� ��� ��� 4T� � ��� ������� ����� ��
���	���� �����
��� ���
�����������,	����������������������	�	���������������������������������������,��
����������	�	��
��������
	�����
�� �����	���� ��� ���
����� �����
��� �������� ��� �� ���� ��� 
���	���	����� ��� 
��$��
��	�� ��3�?� 0%0� ���������� �� ���
���	����
���
�
� 7���+�%����E���
���	���	��������
��$��
��	������������
		-������������,	�	�������
��������������
���������������
���������/��
���������������
����������
��$������������
����������������������.����
����������
��/��
����,	��������
������	�	��
���������E���
���	���	��������
��$��
��	����������������������
��	��
�����������
�����
������
���,��������
�����	��������
���	����
�
� 7���0����J��/���������������
������	�����������	�
�������������������������������������������������.��
�����
���
���	���	��������
��$��
��	�����3�?�0%0��	����	�����(��	����
��
���������	��P��������������	�	��
���
�������
��
�������
��$��������	���� �� �	��P������ ���,�������
�������� �� �������	���$����
	,	���	���������	��������� ��������
�A���������,���	���	�������	���������	�������	�
������������	����	������������
���	���	��������
��$��
��	�������
�	��P���(�
�A
�������
������
���$���������	������/���������������������$�������������������������������������	�	����
�������	��� ����� ���	-���  3'��  5��� $� ����A	���	����� ������ (�� ������� ������� ��� ������� ����� ���	,	���	�����
�
����
	����1
���������
���	���	������
��$��
��	������
�	��	������������	����$�����
	
��"����������	
	�������	�
�����
�����������,	���������������	����.��� �������
������	�
�#� ��������	���������������
������������������� ����������
���
�����
�
������������	��
��$���
������
���������	
����������
���	��������	,	�����������
���$����,���	���
�����
��	��	��������������
������
���
��
���������	��.���������	��,	.�������������	������������	�
��������������	��������
D�	�����
���
�
�
�

5��������'���$�����%�����(��$�����H��������
�
� 7�%������E�� ��,	�	�	������
���	���	������
��$��
��	��,	����� ��� �� ���
�� 3�� ���	������?���
��� �����
�����
��/�$�
%+�
���	���	����� ��� 
��$��
��	�� ��,	�	���� ��� ��3�?� 0%0��  	�� ��������� D�	�����
�� ��� ��� ��
��� 
���	���	����� ���



������/��� 	
���������������
���������
������������������

��5����;�
�������


��$��
��	����������
�������������	��P�����������	�	��
��������$�����
���	���	������
��$��
��	����	�	�����32�����
���������������������	�	��
��������	,	������������������
�����������	���	���������������������������������.��
��
���������P�� ������
���
���	���	����� ���
��$��
��	�!� 32��52���2�$�OJ��  ���	�����
��,	������ ��� �����	��	����� ���

�����������	��������	��P�����������	�	��
�������!�
�
�
' �"�+	�*	N	*	
�����
��!�@�GB�
�
E�����	,	���	������������	�	��
�����������	��-��������32��9��32������
���	������������
������������������	�����
��������������.��
����
�������
���
	������
�����1����.���52"���,	�������
���	������
��$��
��	��������������������������
������������	��P��$��������������	������������	���������������	��	������������	�	��
���
�
�
$	**"���S�,���� �"�+	�*	N	*	
���@�GB�
�
(�
����������
�����
����	���	���������������������
��52��E����
��52���
����
���	�������������
��$��
��	��������	���
��
����������
������������	����(���	��������������������
�����������
�����������	������
���	���	������
�������
��	���
���	���������
�������,�����	��	�	�	��132"��E���
������	�
�����	��$��������A	���	���,	�����������������	��������
���52��
(���������������������2J �����	�������?2��������
������������A	���	���,	���������	,	��������� ������������
���
��������������?2������-�������52��
�
�

�

9�����
�'

�
�
�
$�*	
�"���� �"�+	�*	N	*	
���@$GB�
�
9��'2�����������������
���	�������
����������
���������������	�	�����������	,	����������������
�������������������
���������
���/��
��������
�������,�����	�B���
�����������	��������	,	������E��
���	���	������
��$��
��	��'2�����������

��$��
��	����������������	�����������������
	�����$������$����	������������	���	����?���������������������������
2��������?�����'2�����,	��-�������	����������������
��������������������	��$�������	���	������?�B'2�������
���������������	�
�	��	�������������	����������������	�����	��
����������	����	�	�	�����(�'2�
���	���������������
��������������	�
���	���������
������������
�������������
������	��.��1���
�����������	���������������"�������������
�
	
�������	��.��/��
�������
�����������	����	��	��
���(����������'2���
��	�	
�����������	���������������,	������$���
��
����,	���������7�+��
�
�
�

�

$��	���

�����
$'

������"
�
	��	��O�����

�
�
�

���������
�������



	�
��������&�������'�(��)�����/� ������/�*�

� �5����;�
�������

� �-"�S�,��� ���!��� +�@��B�
�
9��?������������������
���	������������������
����������
�������	�������
���	����������
	
��������������	�	������
�����	,	������(�?�����������������,�����	�������2���������
���	���	������
��$��
��	��	�	�	��������� 3'����,	�����
������	������,��
������������	��	���3� ��
�

�A��

�����
&�

������"
�
	��	��O�����

�
�
�
� �-"�S�,���� �"�+	�*	N	*	
���@�GB�
�
9��?2������,	���������������������
���	������������
�������,�����	�B���
�����������	�������	����������������
�����
��
��������,	����T�	�	�����
������?2�������D�	���
���	���	������
��$��
��	������	
	����������
���	������
�����,	���
�����������A	���	��#���
�����
����������������
��,	�����/����	�
�����������(�?2���������
��������������������
���2�����������	���������A	���	���,���
����������������,	��-������	�	
������	�����	�����������
����E������	���	���
?�B?2������������,	��-�����������	�������������	����������������	�����	��
����������	����	�	�	�����(����������
?2���
��	�	
����
���	����������	���������������,	������$�����
����,	���������7�+��
�
�

�
�����


&'
�H��

�
�
�
� �-"�+	,+	� �� �"�+	�*	N	*	
���S�,��� ���!��� +�@G�B�
�
9��2�� ��� ����������� ��
���	�������
����� �����
���������	��-�� ���������
�� �����,�����	�B���
�� ���������	���$�

���	������������
������������
	
���������������������	
D����������
	
���������,	������������	���������	�����������
�����	,	����	���������	�	�������������
������
	
����E�������
��2������������
��$��
��	����������������	����������
����������
	������	��������������
�����
���	���	��������������	����������������
���	���	������
��$��
��	��D
	�������
������	�	��
����������A	���	���,���
������
�
�

�

�����

'�

H��

������"
�
	��	��O�����

H��� �
�



������/�,� 	
���������������
���������
������������������

��5����;�
�������

� �-"�+	,+	� �� �"�+	�*	N	*	
���S�,��� ���	*���
����� �!�@G%B�
�
9��2J��������������������
����������
��
���	���������
������������(�2J��,�����,���	���	�����	�	������J��E��
������������
	�D��������������������	
��/��
����	�
������	�������	�
���
�
�
�
�
�

�

:	����	�
�����

�����
'
*

H��

�
�
�
�
�
�
�
�,�	*��	�S���+*"�"�S�,��� ���	*���
����� �!�@1%B�
�
9�� OJ� ��� ������ ����� ��
���	���� ���� 
��$��
��	�� ��� �	���	
�� ��� ������� ���� �� 
�	����	��� ��� ����� 
���	���
��������
���
�
�
�
�
�
�

�

�?��

�
��
�
�

�

�	
���
�

�
�
�
�
�
�
�
�

���������
�������



	�
��������&�������'�(��)�����/� ������/�/�

� �5����;�
�������

�*
"�+	�*�+�"�
",���	�S�,��� �� �"�+	�*	N	*	
���@�GB�
�
(� 
����� �2� ��� ���� 
��$��
��	�� �	������ ���� ������
�� �� ��� ���
��� ��� �	��.�� ��,	�	��� ���� 
���	��� ��� ��� ���
�� ���
������	����(����	��-�����
�����������������
���	��������
�����������	������
���	���	������
�������
��	����(����
��
���������	���������A
��������
�����������������	����	�������	��.�����
�����$������
�������	��.������������������
��
�������������	����(����	�������������	�
�����������������	�
���	�������������
�������	��.��/��
�������
�����
������	��� ��� 
���	���	���� ����� ��� �	��.�� ��� ��
��� %:� $� +66:� ��� ������ ��
���	���� ��� ����� D�	���� L��������
��� ��
,���	���	�����2���
���	����	���D�	�����
���������	�
��������	����������������	���������	�	
������4������
����
����������
����	�������(9�T?�(�('<;1"B�5?��'T�%+;1"��
�
�
�

9

�

&

�����
2'

&	���
�	�
����

����
�

��/��	�	
�
��
�
�

�

� 	
� �
�
�

�
�
�
�
� �-"�+	��	*"�0	�S�,��� ���!��� +�+	�	*���+��@)�B�
�
9����������������������������	�����������������������������/�������	,	�������������������������������-��������
�����
���(�
�����
���	�����������
	
��������	,	������	���������	�	������
���	���	���� ������D�	�����
��������	��P��
����������	��������������������������	�����
����������������������������	�	�	���
�
�
�

�A��

�����
:�

������"
�
	��	��O�����

H��� �
�
�
�
�



III-2-5-6 Procedimientos — Operación de aeronaves — Volumen II 

 15/3/07 
Núm. 1 

Rumbo de aeronave hasta una interceptación (VI) 
 
Un tramo VI se codifica cuando se asigna un rumbo de aeronave hasta que la aeronave intercepta el siguiente tramo. La 
aeronave continúa con el rumbo prescrito hasta que se intercepta el tramo siguiente. 
 
 
 

090°

Tramo VI

070°

Tramo siguiente

 
 
 
Rumbo de aeronave hasta una terminación manual (VM) 
 
Un tramo VM se puede codificar cuando se proporcionan vectores radar al final de un procedimiento. El VM 
proporciona una funcionalidad similar al FM. La aeronave continúa con el rumbo prescrito hasta la intervención del 
piloto. 
 
 

110°
Tramo VM

Vectoresradar  
 
 
 

5.3    APLICACIÓN DEL DISEÑO DE PROCEDIMIENTOS 
 
 5.3.1    Terminaciones de trayectoria. La aplicación del concepto de terminación de trayectoria está regido por un 
conjunto completo de reglas que han sido desarrolladas y actualizadas por la industria desde 1980 y están publicadas 
como una especificación ARINC (ARINC 424, Base de datos de navegación). Dado que al diseñador de procedi-
mientos le preocupa un subconjunto de terminaciones de trayectoria, las principales reglas pertinentes a estas termi-
naciones figuran en el apéndice de este capítulo. Es imperativo que el diseñador de procedimientos observe 
estrictamente estas reglas para que el procedimiento esté correctamente codificado en la base de datos de navegación de 
a bordo. 
 
 5.3.2    Otras consideraciones de diseño. El diseñador de procedimientos debería tener en consideración los factores 
que siguen para asegurar una traducción sin ambigüedades del diseño en la base de datos de navegación. 
 
 a) las transiciones con dos condiciones, tales como “ascender hasta XXXX pies por el punto de recorrido 

NNNNN” o “en el punto de recorrido YYZZZ pero no por debajo de XXXX pies, virar a la derecha directo a 
(punto de recorrido)”, no pueden emplearse; 

 
 b) las restricciones a la altitud y a la velocidad se aplicarán únicamente en un punto de recorrido; y 
 
 c) todos los detalles de restricciones específicas que se aplican a un procedimiento deben publicarse. 
 

— — — — — — — — 

9/6/09 
Corr. 2 



 
 
 
 
 

 III-2-5-Ap-1 15/3/07 
Núm. 1 

Apéndice del Capítulo 5 

REGLAS DE CODIFICACIÓN DE TERMINACIÓN 
DE TRAYECTORIA 

 
 
 
 1.    Las reglas y normas que se describen en este apéndice se basan en ARINC 424-15. Cierta funcionalidad ha sido 
excluida, sea porque aún no se ha aplicado en la mayoría de los sistemas de aeronaves o debido a que se ha elaborado 
para procedimientos ordinarios y no es aplicable a los procedimientos RNAV. 
 
 2.    En la Tabla III-2-5-Ap-1 se determinan las terminaciones de trayectoria que pueden apoyar los tramos inicial y 
final de un procedimiento RNAV (SID, STAR, aproximación y aproximación frustrada). 
 
 

Tabla III-2-5-Ap-1.    Terminaciones de trayectoria inicial y final 
 

Procedimiento 
RNAV 

 
Tramo inicial 

 
Tramo final 

SID CA, CF, VA, VI CF, DF, FM, HA, RF, TF, VM 

STAR IF CF, DF, FM, HM, RF, TF, VM 

Aproximación IF CF, TF, RF 

Aproximación 
Frustrada 

CA, CF, DF, FA, HM, RF, VI, 
VM 

CF, DF, FM, HM, RF, TF, VM 

 
 
 Nota 1.— El “tramo final” para una aproximación es el tramo de aproximación final. 
 
 Nota 2.— Las únicas terminaciones de trayectoria iniciales válidas para la SID, desde la perspectiva del diseño de 
procedimientos, son CA o CF. Sin embargo, de acuerdo con ARINC 424, FA se permite como un tramo inicial SID, 
genera la misma derrota que CA pero no es apropiado para algunas operaciones con aeronaves que funcionan 
únicamente con información IRU en las fases iniciales de salida. En esos casos, una IRU con una posición degradada 
puede dar como resultado que la aeronave realice virajes inesperados poco después del despegue. En este contexto, el 
CA genera la misma derrota que FA. VA puede usarse para salidas paralelas en que las aeronaves deben mantener un 
rumbo en vez de una derrota después del despegue. Los proveedores de bases de datos también pueden usar VA en 
lugar de FA cuando codifican SID equivalentes desde pistas paralelas adyacentes a fin de reducir al mínimo la 
codificación duplicada (muchas bases de datos de los sistemas RNAV más viejos tienen una capacidad de almacena-
miento inferior a 200 kilobytes). 
 
 Nota 3.— Pueden usarse FM o VM para terminar ‘STAR abiertas’ cuando se proporcionan vectores radar para la 
aproximación final. La elección de la derrota (FM) o del rumbo de la aeronave (VM) depende de los requisitos ATC. 
 
 Nota 4.— RF puede usarse solamente para procedimientos RNP realizados por aeronaves equipadas con sistemas 
compatibles con ARINC 424-17 o posteriores. 
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Tabla III-2-5-Ap-2.    Secuencias de terminación de trayectoria 
 

  Tramo siguiente 

  IF CA CF DF FA FM HM RF TF VA VI VM 

CA             

CF    1         

DF    1         

FA             

FM             

HM             

IF     2 2 2 3     

RF             

TF             

VA             

VI             

T
ra

m
o 

ac
tu

al
 

VM             

 
 

 3.    La Tabla III-2-5-Ap-2, “Secuencias de terminación de trayectoria”, define las secuencias de tramos permitidas. 
Un espacio sombreado indica que la secuencia “tramo actual/tramo siguiente” no está permitida. 
 
 Nota 1.— Una secuencia CF/DF, o DF/DF puede usarse únicamente cuando se prevé sobrevolar la terminación 
del primer tramo, de otro modo es necesario emplear la codificación alternativa. 
 
 Nota 2.— El tramo IF se codifica únicamente cuando las limitaciones de altitud en cada extremo del tramo FA o 
HM son diferentes. 
 
 Nota 3.— La combinación IF/RF está permitida únicamente al comienzo de la aproximación final. 
 
 4.    Se aplican las siguientes reglas básicas: 
 
 a) FA, CA y VA deberían estar seguidos de DF o CF (se recomienda DF); 
 
 b) TF para sobrevuelo solamente puede estar seguido de TF o CF; 
 
 c) si un procedimiento requiere un DF después de un sobrevuelo, el tramo anterior se codificará CF o DF; 
 
 d) DF no puede seguir a un punto de recorrido de paso; y 
 
 e) el punto de recorrido al comienzo y al final de un tramo RF no se codifica como sobrevuelo. 
 
 Nota 1.— Si bien la mayoría de las salidas en línea recta deberían comenzar con una secuencia CA/DF para el 
tramo recto inicial, si el primer punto de recorrido de paso está a menos de 3 NM desde el DER, la experiencia ha 
demostrado que es preferible comenzar con un CF. 
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 Nota 2.— Cuando un viraje inicial de salida está limitado por una distancia del DER y una altitud mínima, la 
aplicación de una limitación de altitud en el punto de recorrido con viraje no asegurará que se cumplan ambas 
limitaciones. Un método mejor es codificar el primer tramo como CA y el segundo como CF, arreglando el rumbo del 
segundo tramo para asegurar que el primer viraje para interceptar ocurre en o después del punto de viraje requerido. 
 
 5.    La Tabla III-2-5-Ap-3 define los datos requeridos para apoyo de cada terminación de trayectoria. 
 
 

Tabla III-2-5-Ap-3.    Terminaciones de trayectoria (Datos requeridos) 
 

Te
rm

in
ac

ió
n 

de
 tr

ay
ec

to
ri

a 

Id
en

tif
ic

ad
or

 d
e 

pu
nt

o 
de

 r
ec

or
ri

do
 

So
br

ev
ue

lo
 

D
ir

ec
ci

ón
 d

el
 v

ir
aj

e 

A
yu

da
 p

ar
a 

la
 n

av
eg

ac
ió

n 
aé

re
a 

re
co

m
en

da
da

 

D
is

ta
nc

ia
 d

es
de

 la
 a

yu
da

 
pa

ra
 la

 n
av

eg
ac

ió
n 

aé
re

a 

M
ar

ca
ci

ón
 d

es
de

 la
 a

yu
da

 
pa

ra
 la

 n
av

eg
ac

ió
n 

aé
re

a 

R
um

bo
 m

ag
né

tic
o 

Lo
ng

itu
d 

de
 la

 tr
ay

ec
to

ri
a 

A
lti

tu
d 

de
 r

es
tr

ic
ci

ón
 1

 

A
lti

tu
d 

de
 r

es
tr

ic
ci

ón
 2

 

Lí
m

ite
 d

e 
ve

lo
ci

da
d 

Á
ng

ul
o 

ve
rt

ic
al

 

C
en

tr
o 

de
 a

rc
o 

CA   O    �  6  O   

CF � 1 O � � � �  O O O O  

DF � 1 O O O O   O O O   

FA �  O � � � �  6  O   

FM �  O � � � �  O  O   

HM �  O O O O � � O  O   

IF �   O O O   O O O   

RF � O � O  2 3 5 O O O O � 

TF � O O O O O O O O O O O  

VA   O    4  6  O   

VI  O O O   4  O O O   

VM O  O    4  O  O   

 
� — Requerido 
O — Opcional 
1 — Requerido para combinaciones CF/DF y DF/DF 

únicamente 
2 — Derrota tangencial de acertamiento 

3 — Derrota tangencial de alejamiento 
4 — Rumbo de la aeronave, no rumbo 
5 — Distancia paralela a la derrota 
6 — Altitud de o por encima de 

 
Los espacios sombreados representan datos que no son aplicables a esa terminación de trayectoria. 
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 1.4.1.2    Siempre que el margen de franqueamiento de obstáculos y otras consideraciones lo permitan, serán 
preferibles los virajes en un punto de recorrido “de paso”. 
 
 1.4.1.3    Para que la aeronave pueda efectuar adecuadamente el viraje, cada viraje individual especificado deberá 
ser de al menos 5° y nunca exceder de 120°. Sin embargo, el valor máximo de 120° no se aplica en el caso de un viraje 
(ya sea a una altitud/altura dada o en un TP designado) con viraje libre de regreso a un punto de recorrido. 
 
 
 

1.4.2    Protección de virajes 
 
Para la protección de un viraje a una altitud/altura, en un punto de recorrido de paso, de sobrevuelo, o un viraje de radio 
fijo, véase la Sección 2, Capítulo 2, “Protección de virajes y evaluación de obstáculos”. 
 
 
 

Tabla III-3-1-1.    Semianchura del área ficticia 
 

Tipo de procedimiento Semianchura del área 

RNAV 2 4,19 km (2,26 NM) si la actualización del DME lo 
permite; 3 704 m (2,00 NM) en otros casos 

RNAV 1 3 111 m (1,68 NM) si la actualización del DME lo 
permite; 3 704 m (2,00 NM) en otros casos 

RNP 1 básica 3 704 m (2,00 NM) 
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III-3-1-4 Procedimientos — Operación de aeronaves — Volumen II 
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Figura III-3-1-1.    Salida en línea recta 
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2.3.2    Protección de virajes 
 
Para la protección de viraje en un punto de recorrido de paso, de sobrevuelo o un viraje de radio fijo, véase la 
Sección 2, Capítulo 2, “Protección de virajes y evaluación de obstáculos”. 
 
(Véanse también los ejemplos en las Figuras III-3-2-3 y III-3-2-4). 
 
 

2.3.3    Procedimientos de inversión 
 
Los procedimientos RNAV deberían diseñarse de forma de evitar la necesidad de procedimientos de inversión. No 
obstante, cuando un procedimiento requiera una inversión de derrota, deberá establecerse un circuito de hipódromo. 
 
 

 
2.4    TRAMO DE APROXIMACIÓN INTERMEDIA 

 
 

2.4.1    Alineación en la aproximación intermedia 
 
 2.4.1.1    Para los procedimientos de aproximación que no son de precisión, el tramo de aproximación intermedia 
debería alinearse con el tramo de aproximación final siempre que sea posible. Cuando sea necesario un viraje en 
el FAF, el ángulo no excederá de 30º (Cat H, 60º). 
 
 2.4.1.2    Para los procedimientos de aproximación con guía vertical y los procedimientos de aproximación de 
precisión, el tramo de aproximación intermedia deberá alinearse con el tramo de aproximación final. 
 

 
2.4.2    Longitud de la aproximación intermedia 

 
 2.4.2.1    El tramo intermedio podrá consistir en dos componentes: 
 
 a) un componente de viraje (cuando corresponda) seguido por 
 
 b) una componente recta inmediatamente antes del punto de recorrido de aproximación final. 
 
 2.4.2.2    La longitud de la componente recta es variable, pero no será menor que 3,70 km (2,00 NM). Esto 
permitirá a la aeronave estabilizarse antes de sobrevolar el punto de recorrido de aproximación final. La longitud de la 
componente de viraje es la distancia mínima de estabilización para el ángulo de viraje en el IF y puede obtenerse a 
partir de lo indicado en la Sección 2, Capítulo 1, Tabla III-2-1-3 o III-2-1-9. 
 
 2.4.2.3    Para GBAS se aplican criterios específicos (véase el Capítulo 6). 
 

 
2.4.3    Anchura del área de aproximación intermedia 

 
DME/DME, GNSS básico y RNP. La anchura total del área se obtiene uniendo las anchuras del área en el IF y en el 
FAF. Se aplica el principio de áreas secundarias. 
 
 Nota.— No es aplicable cuando se produce un cambio de valor RNP en el punto de referencia intermedio. 
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Parte III — Sección 3, Capítulo 3 III-3-3-5 
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Figura III-3-3-3.    Áreas de aproximación frustrada RNP APCH 
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la carta apropiada o como una hoja separada con las correspondientes referencias (véase el Anexo 4, 9.9.4.3, 10.9.4.3 
y 11.10.9). En los párrafos que siguen figuran tres ejemplos (los métodos de descripción formal, abreviada y en tabla; 
el método de descripción en tabla se presenta en la Tabla III-5-1-2). 
 
 1.5.4    Descripción formal. En la descripción formal se aplican los siguientes principios: 
 
(Punto de recorrido) (subrayado) indica sobrevuelo. 
 
(Punto de recorrido) (no subrayado) indica vuelo por o punto de recorrido RF que sea apropiado. 
 
Hasta (Punto de recorrido) indica una terminación de trayectoria TF. 
 
Hasta (Punto de recorrido) en rumbo XXXº indica una terminación de trayectoria CF. 
 
Directo hasta (Punto de recorrido) indica una terminación de trayectoria TF. 
 
(Punto de recorrido) {R, NN.N, LatLong} indica una terminación de trayectoria RF, el radio y el centro de un viraje de 
radio fijo en un espacio aéreo terminal. 
 
Ascenso en derrota XXXº, a o por encima de yyy pies virar a la derecha/izquierda indica una terminación de trayec-
toria CA. 
 
Desde (Punto de recorrido) hasta XXXX pies en derrota XXXº indica una terminación de trayectoria FA. 
 
Ascenso con rumbo de la aeronave XXXº, a o por encima de yyy pies virar a la izquierda/derecha indica una 
terminación de trayectoria VA. 
 
Desde (Punto de recorrido) hasta XXXX pies con rumbo de la aeronave XXXº indica una terminación de trayec- 
toria VA. 
 
Continuar con rumbo de la aeronave XXXº indica una terminación de trayectoria VM. 
 
Continuar en derrota XXXº indica una terminación de trayectoria FM. 
 
(Punto de recorrido) {HM, dirección de viraje, derrota de acercamiento, distancia/tiempo de tramo} indica una 
terminación de trayectoria HM. 
 
El método de descripción formal se ilustra en la Tabla III-5-5-1. 
 
 

1.5.5    Descripción abreviada 
 
 1.5.5.1    Se puede abreviar la descripción poniendo las limitaciones del tramo (velocidad, derrota y altitud) entre 
corchetes. Si estas limitaciones no están precedidas por el nombre de un punto de recorrido, se volará por la última 
derrota calculada hasta que se llega a la limitación. 
 
 1.5.5.2    Cada limitación se codifica en el formato UNNNNNCD, donde: 
 
 U puede ser una de las siguientes letras: 
 
 A para altitud en pies AMSL 
 
 F para nivel de vuelo 
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 K para la velocidad aerodinámica en nudos 
 
 M para grados magnéticos 
 
 T para grados verdaderos 
 
  NNNNN es un número desde 000 al 99999 
 
  C puede ser uno de los siguientes: 
 
  “+” para ‘a o por encima de’ 
 
  “–” para ‘a o por debajo de’ 
 
  un espacio en blanco para ‘a’ 
 
  D se usa para indicar la dirección de un viraje en transiciones condicionales y de sobrevuelo: 
 
  L para ‘viraje a la izquierda’ 
 
  R para ‘viraje a la derecha’ 
 
Las limitaciones múltiples deben separarse por un punto y coma (;). 
 
 1.5.5.3    Cada uno de los puntos de recorrido de un procedimiento, junto con sus correspondientes limitaciones, 
deberían ir separados por un guión (-), salvo cuando el tramo subsiguiente requiere una terminación de trayectoria DF 
en que debería usarse una flecha (�). 
 
 1.5.5.4    Los métodos de descripción formal y de descripción abreviada se ilustran en la Tabla III-5-1-1. 
 
 
 

1.6    DENOMINACIÓN DE PUNTOS DE RECORRIDO 
Aplicable a partir del 19 de noviembre de 2009 

 
 1.6.1    Los puntos de recorrido que se emplean para apoyar procedimientos RNAV SID, STAR y de aproximación 
por instrumentos se designarán mediante un “nombre-clave” único de cinco letras y fácil de pronunciar o un nombre-
clave de cinco caracteres alfanuméricos. Se aplican los siguientes principios: 
 
 a) los puntos de recorrido se designarán mediante un nombre-clave de cinco caracteres alfanuméricos, sólo si se 

utilizan para puntos de recorrido únicos de un aeródromo al que se le haya asignado adecuadamente un 
indicador de lugar de cuatro letras (de conformidad con el Doc 7910); 

 
 b) en los casos siguientes se aplicará, de conformidad con el Anexo 11, un “nombre-clave” único de cinco letras y 

fácil de pronunciar: 
 
  1) para un punto de recorrido final de una SID; 
 
  2) para un punto de recorrido inicial de una STAR; 
 
  3) para puntos de recorrido comunes a más de un área de control terminal o que se empleen en un 

procedimiento común a más de un aeropuerto y que no se utilicen para la fase en ruta; y 
 
  4) para puntos de recorrido con fines ATC. 
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 1.6.2    Los criterios siguientes se aplican cuando se utilicen nombres-clave alfanuméricos de cinco caracteres: 
 
 a) la convención relativa al nombre-clave alfanumérico de cinco caracteres que se adopte se aplicará a todos los 

aeródromos dentro de un Estado; 
 
 b) el nombre-clave alfanumérico de cinco caracteres debería consistir de no más de tres números, tomando los 

caracteres alfabéticos del designador del aeropuerto; 
 
 c) la convención y las reglas de aplicación se publicarán en la AIP del Estado; 
 
 d) el nombre-clave de cinco caracteres alfanuméricos será único dentro del área terminal en que se emplee; 
 
 e) puesto que no puede garantizarse unicidad mundial, todos los puntos de recorrido que tengan un identificador 

de nombre-clave alfanumérico de cinco caracteres deberían detallarse claramente en la AIP como puntos de 
recorrido terminales; y 

 
 f) como no puede garantizarse la unicidad mundial para puntos de recorrido que contengan nombres-clave 

alfanuméricos de cinco caracteres, y a fin de evitar cualquier posible elección incorrecta por parte del piloto, 
ATC no debería utilizar puntos de recorrido designados por medio de nombres-claves alfanuméricos de 
cinco caracteres en ningún cambio de ruta desde la estructura en ruta hacia un procedimiento terminal. 

 
 

Tabla III-5-1-1.    Ilustración de los métodos de descripción formal y abreviada 
 

Descripción formal Descripción abreviada 

Terminación 
de trayectoria 

prevista 
Sobrevuelo 
requerido 

Ascenso en derrota 047°M, a o por encima de 
800 ft viraje a la derecha 

[M047, A800+; R] CA N 

Ascenso con rumbo de la aeronave 047°M, a o 
por encima de 800 ft viraje a la derecha 

[HDG M047, A800+, R] VA N 

Directo a ARDAG a 3 000 ft �ARDAG[A3000 ] DF N 

Hasta PF035 a o por debajo de 2 000 ft PF035[A2000-] TF S 

Hasta PF025 a o por debajo de 4 000 ft, 
continuar con rumbo de la aeronave 265°M y 
esperar vectores radar 

PF025[A4000], [HDG, M265] TF, VM o FM N 

Hasta OTR en rumbo 090°M a 210 kt OTR[M090; K210 ] CF N 

Hasta DF006 a 2 000 ft como mínimo, 4 000 ft 
como máximo, velocidad mínima 210 kt 

DF006[A2000+; A4000-; K210+] TF S 

Hasta PD750 a 250 kt, viraje a la derecha con 
radio de 3,7 NM hasta PD751 

PD750[K250 ]-PD751[R, 3.7, 
0543451.2N 0021234.7E] 

TF, RF N, N 

Hasta STO en o por encima de FL 100, viraje a 
la izquierda directo a WW039 en o por encima 
de FL 070, hasta WW038 a o por encima de 
5 000 ft  

STO[F100+; 
L]�WW039[F070+]- 
WW038[A5000+] 

TF, DF, TF S, N, N 
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PUBLICACIONES TÉCNICAS DE LA OACI

Este resumen explica el carácter a la vez que describe,
en términos generales, el contenido de las distintas series
de publicaciones técnicas editadas por la Organización de
Aviación Civil Internacional. No incluye las publicaciones
especializadas que no están específicamente comprendidas
en una de las series, como por ejemplo el Catálogo de
cartas aeronáuticas, o las Tablas meteorológicas para la
navegación aérea internacional.

Normas y métodos recomendados internacionales. El
Consejo los adopta de conformidad con los Artículos 54,
37 y 90 del Convenio sobre Aviación Civil Internacional,
y por conveniencia se han designado como Anexos al
Convenio. Para conseguir la seguridad o regularidad de
la navegación aérea internacional, se considera que
los Estados contratantes deben aplicar uniformemente las
especificaciones de las normas internacionales. Para con-
seguir la seguridad, regularidad o eficiencia, también se
considera conveniente que los propios Estados se ajusten a
los métodos recomendados internacionales. Si se desea
lograr la seguridad y regularidad de la navegación aérea
internacional es esencial tener conocimiento de cualesquier
diferencias que puedan existir entre los reglamentos y
métodos nacionales de cada uno de los Estados y las
normas internacionales. Si, por algún motivo, un Estado no
puede ajustarse, en todo o en parte, a determinada norma
internacional, tiene de hecho la obligación, según el
Artículo 38 del Convenio, de notificar al Consejo toda
diferencia o discrepancia. Las diferencias que puedan
existir con un método recomendado internacional también
pueden ser significativas para la seguridad de la navegación
aérea, y si bien el Convenio no impone obligación alguna
al respecto, el Consejo ha invitado a los Estados contra-
tantes a que notifiquen toda diferencia además de aquéllas
que atañen directamente a las normas internacionales.

Procedimientos para los servicios de navegación
aérea (PANS). El Consejo los aprueba para su aplicación
mundial. Comprenden, en su mayor parte, procedimientos
operacionales cuyo grado de desarrollo no se estima sufi-
ciente para su adopción como normas o métodos recomen-
dados internacionales, así como también materias de un
carácter más permanente que  se  consideran demasiado

detalladas para su inclusión en un Anexo, o que son suscep-
tibles de frecuentes enmiendas, por lo que los procedi-
mientos previstos en el Convenio resultarían demasiado
complejos.

Procedimientos suplementarios regionales (SUPPS).
Tienen carácter similar al de los procedimientos para los
servicios de navegación aérea ya que han de ser aprobados
por el Consejo, pero únicamente para su aplicación en las
respectivas regiones. Se publican en un mismo volumen,
puesto que algunos de estos procedimientos afectan a
regiones con áreas comunes, o se siguen en  dos o más
regiones.

Las publicaciones que se indican a continuación se
preparan bajo la responsabilidad del Secretario General,
de acuerdo con los principios y criterios previamente
aprobados por el Consejo.

Manuales técnicos. Proporcionan orientación e infor-
mación más detallada sobre las normas, métodos recomen-
dados y procedimientos internacionales para los servicios
de navegación aérea, para facilitar su aplicación.

Planes de navegación aérea. Detallan las instalaciones
y servicios necesarios para los vuelos internacionales en
las distintas regiones de navegación aérea establecidas por
la OACI. Se preparan por decisión del Secretario General,
a base de las recomendaciones formuladas por las confe-
rencias regionales de navegación aérea y de las decisiones
tomadas por el Consejo acerca de dichas recomendaciones.
Los planes se enmiendan periódicamente para que reflejen
todo cambio en cuanto a los requisitos, así como al estado
de implantación de las instalaciones y servicios recomen-
dados.

Circulares de la OACI. Facilitan información especia-
lizada de interés para los Estados contratantes. Comprenden
estudios de carácter técnico.
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